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SIEMENS 


REL AIS 


Voor schakelen, 
signaleren en besturen 


Een greep uit het programma: 


Snel schakelen 


Kamrelais T ris 154} steekbaar 


Met 2 en 4 omschakelcontacten, 
30 W en 50 W. 


Kleine afmetingen. Voor vele 
spoelspanningen. 

Relaisvoet ook in uitvoering voor 
gedrukte bedrading. 


Montagerail, 10- en 15-delig, voor 
verwerking van grote aantallen. 


Schakelen van 
grotere vermogens 
Hoekankerrelais T rls-159* 


Maximum 400 W per. contact. 


Met 2Z.en 5 omschakelcontacten, 
‚Voor vele spoelspanningen. 


Voor wisselspanning 


Wigankerrelais T ris 152* 


met 2 en 4 omschakelcontacten 
30 Wen 60 W. 


Voor spoelspanning 24 V~ en 220 V~. 


TRE 4 


*Uit voorraad leverbaar 
T ris 152 


Vraag documentatie en NEDERLANDSCHE SIEMENS MAATSCHAPPIJ N.V. 
POSTBUS 1068 - ‘s-GRAVENHAGE - TELEFOON 183850 
verdere gegevens ALLEENVERTEGENWOORDIGING VAN 


SIEMENS & HALSKE AKTIENGESELLSCHAFT 


BERLIN : MÜNCHEN 





li Sp er a e mn sl Bee 


\ mene 








UITGAVE : 


TECHNISCHE UITGEVERIJ WIMAR 
Velserstraat 2 - Postbus 14 - Haarlem 


Telef. 60052 Giro 59.41.37 
Bank: Ned. Crediet Bank N.V. Haarlem 
Postglro 33 27 57 
Voor België 
NV Uitgev. Mij Kluwer, Cogels 
Osylei 23, Berchem - Antwerpen 


8.50 p. jr 
6.80 p. jr 


Jaarabonnement f 
Dpl militairen 1 


Scholen en bedrijven kunnen 
een COLLECTIEF ABONNEMENT 
afsluiten tegen een sterk ge- 
reduceerd tarief. 


Ned. New. Suinea f 8.50 p. jr 
Ned Antillen f 8.50 p.jr 
Belgiğ 115 Bfr p. jr 
Overig buitenland f 11.— p.jr 


Luchtposttarieven op aanvraag. 
ADVERTENTIES : L. 6. WELSCH 
Hoofdweg 345, A'dam Tei 84363 


HOOFDREDACTIE : 
W. VAN DER HORST, Haarlem 


Verkrijgbaar bij alle stations kiosken 
en radiohandciaren 


(Octrooiwet). — Voor 





advehteerdena-inde 


Agfa geluidsband .............. 136 
Alopex - Voorburg ............ 77 
BB Radio, - Rotterdam ........ 77 
Berec Batterijen .............. 76 
Brema - Amsterdam .......... 77 
Djie, K. S. - Amstelveen ...... 76 
Egel Electronics - Amsterdam 124 
Electronic Import - Velp ...... 79 
Errétjes eneen 131 
Gooiland Radio - Hilversum 120 
Gully NV - Loosdrecht ........ 78 
Heathkit; Inelco, Amsterdam 74, 75 
Hercules Radio - Hilversum …… 79 
Lenssen Radio - Amsterdam 126-127 


Lindeteves-Jacoberg NV, A'dam 73 
Luxor App.fabrek - Haarlem .. 78 


Malchus NV - Rotterdam ........ 76 
Mulder-Hardenberg - Amsterdam 132 
Philips NV - Eindhoven ......- 110 
Radoma NV - Amsterdam ...... 135 
Record - Den Haag .......... 77 


e e 
in dit nummer 
REDACTIONELE EMISSIES: 


Besluit ter voorxoming en opheffing door verbrandingsmotolen 1959. 


Uw radio zo groot afs een suikerklontje - door Wim van Bussel .... 82 
De nieuwe ontstoringswet: Een loos dreigement? - door J. Evers .. 83 
'-RE- GRAM - Nieuws van de platenmarkt 
Kleurentelevisie, wanneer...? - Prof. Dr. F. Schröter (vert. P. Vijzelaar) 87 
Automatisch uitschakelen van een transistorgenerator in flitsapparaat 89 
Teletracer - personen-vind-installatie .. 


IN FLIP-FLOP : 


„BIG-BEN” - Polyloonversterker voor stereo- en monoweergave 


FM-tuner uit standaardmateriaal 


IN PI - Professionele en Industriële bijlage: 
RC-gekoppelde versterker met zee; grote bandbreedte .......... 
Temperatuur-stabiele gelijkstroom-versterker met transistors ...... 


Junior Electronica: Trillingen en Golven (li) - door dr Vector ...... 


Onderdrukken van interdraaggolfbrom 
Copiëren op een bandrecorder 


Automatische instelling v.d. belichtingstijd bij het afdrukken van foto's 


RC-meetbrug met transistoren 
Boekbespreking … 
LEZERSPOST 
Handel en 


Industrie DEE 


De in Radio Electronica opgenomen gehema's en bouwbeschrijvingen zip uitsluitend bestemd voor huishoudelijk en exparimenteel gebruik. 
de gevolgen van inschema's en bouwtekeningen mogelijkerwijs voor komende vergissingen, kan de uitgever van Ra- 
d'o Elactronica niet aansprakelijk worden gesteld. — Nadruk van in Radio Electronica opgenomen artikelen zonder toestemming van da 


vitamver is niet tomnestaan. 





Red Star Radio NV - Den Haag 123 
Reìmex NV - Amsterdam ...... 122 
Rema Electronics - Amsterdam 123 


Reysen, J. Th. van, - Delft .... 
Robot Techn. Industrie 
Siemens Mij. NV - Den Haag ».. 70 





Steehouwer V.L.S.O. - Schiedam 73 
Ster, Radio - Den Haag ........ 128 
Stabilix - Den Haag .......... 79 
Stuut en Bruin, Den Haag . ma USL 
Theal NV - Amsterdam ........ 116 
Tiko alspanmat. - Den Haag .... 77 


Twenthe Radio Service - Den Haag 125 
Unitran - Weesp ........ ie elele 79 
Valkenberg - Amsterdam 






Prijs f 5.—. 


vere saree vk 90 





A.E.G. BUIZENBOEK 


312 pagina's, bevattende radio- en TV-buizen, K.S.-buizen 
dioden, transistoren, tabellen, ignltrons, zendbuizen, kristallen, gelijkricht- 


Te YU 























FEBRUARI 1961 


dn ot ob abe atau 85 


door H. E. Charlois 95 
100 


Personeelsadvertenties: 


Audium - Amsterdam .......... 133 
Goeije, M. J. Ing. - Zaandam. 132 
Fokker - Schiphol  ....... oo gre allel 
Fokker ~= Schiphol an. 131 
Friden Holland NV - Nijmegen 134 
Hoogovens - IJmuiden ....«... 131 


Marine Eletcr. Bedrijf - Oegstgeest 129 
Nira NV - Emmen . 
Philips NV - Elndhoven 
Qualitex - Enschede 
Supra-Sound Industr. - S. Rhodesia 132 






Techn. Hogeschool - Delft … 129 
Techn. Hogeschool - Delft 133 
T.NO, - Den Haag ............ 129 
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MIP AŞI; F 


UW TRANSISTOR-ONTVANGER KAN OP HET LICHTNET AANGESLOTEN WOR- 


DEN DOOR GEBRUIKMAKING VAN DE 


, AVA” gelijkrichter 


De ,AVA” gelijkrichters kunnen geleverd worden in de uitvoeringen voor 
é volt OF voor 12 volt in bouwdoos-vorm, compleet met transformator, 
gelijkrichtcel, mont.plaat., aansluitstrippen, boutjes, snoer en steker, voor 


de prijs van f 17.85. 


Geheel gemonteerd voor f 22.50 


AVA" gelijkrichters kunnen worden gebruikt voor: accu laden, voeding 
voor transistor-ontvangers, huistelefoon-installatie's, en electrische gelijk- 


spanning voor modeltreinen. 


Voor de drie laatste gebruiksmogelijkheden wordt het bijplaatsen van een 
electrolytische condensator van 20004F, 12 volt geadviseerd. Prijs t 6.20 


, Wisi” telescopische auto-antenne 


Waterdichte opbouw uitvoering ‘met 1 meter aansluitkabel. 2-delig, lengte 


95 centimeter. 


, Noris” 


KORTE GOLF VOORZET- 


spoelblok 


MET DRUKTOETSEN - TYPE T.SP.80 
5 banden: 10—15—20—40 en 80 me- 
ter. Dit spoelblok wordt geleverd 
met 5 druktoetsen: (o antennefilter, 2 
MF-transformatoren en beat-oscillator 
voor ae ale eimlerejee ze  } Lame 
Bijbehorende var. condensator 

BETEN DE ee ens t 4.50 
Schema (ook los verkrijgbaar) f 0.50 
Te gebruiken buizen: EF85, ECH81, 
of overeenkomende oudere buizen. 


,, 
„Ersa 


DE BESTE ELECTRISCHE 


soldeerbout 


IN RUIME SORTERING VOORRADIG 
ALLE SOLDEERBOUTEN 
220 V, 20—30—40 watt ..... 
50 watt f 13.95 
100 watt f 15.90 
200/250 watt 
300 watt f 34.85 


f 14.25 


150 watt f 22.35 
T E aa f 25.50 
500 watt f 56.35 


80 watt f 17.— 


Prijs f 12.75 


, SERENADE” de 
bandrecorder 


HET BETROUWBARE INSTRUMENT VOOR 
HET VASTLEGGEN VAN SPRAAK EN 
MUZIEK ! 

AMROH zet de reexs van succesvolle 
bandrecorder-ontwerpen voort. Ook 
nu weer een serieus beproefde band- 


recorder voor 94% cm sec. met een 
toonbereik van 25—10.000 Hz 


Netspanning 220V, Luxe uitvoering in 
licht/blauwgrijze koffer. De ingebouw- 
de eindversterker kan ook als gewo- 
ne grammofoonversterker worden ge- 
bruikt. 

Wordt compleet geleverd m. micro- 
foon, band lege haspe] voor slechts 


t 268.- 


Verzending door geheel Nederland 
(boven f 25.- franco) onder rembours. 


Naar alle werelddelen na overmaking 


A. VALKENBERG 


Kinkerstraat 216 - 222 


- Amsterdam (W.) 


Telefoon 020-184022 (4 lijnen) 


E 


NAAST DE PRAKTIJK OOK DE 
THEORIE! BOEKEN MAKEN MA- 
KEN U WEGWIJS IN DE RADIO- 
TECHNIEK. 


Bergtold - Handboek v. gram- 
mofoon- en stereo-techniek. 
IŞİ pagina sa t 7.50 


Ing. Smit en A. J Dirks - An- 
tennes voor FM, KG en TV. 
IF paginas. t 5.90 


A. van Maaren - Bandrecording 
ZN pa ain alseen ( 550 
Hans Richter - Zó bouw ik mijn 
radio - 260 pagina’s, 125 figu- 
ren en 18 foto’s t 14.90 





nieuwste Amroh 





Philips FM-2 
voorzetapparaat 


Voor de ontvangst van de FM-zen- 
ders, kan op elke goede versterker 
of goed radiotoestel worden aange- 
sloten. Wordt geheel compleet gele- 
verd met afgeregelde FM-unit in een 
bouwdoosje. Buizen :. ECC85, EF85, 
EF8O, EAA91 en TZ80, afstemschaaltje. 


Prijs bouwdoosje ........ f 89.— 
Handleiding 
{ook los verkrijgbaar) f 1.50 


EAA 








geschikt voor: 
spanning: 6 bereiken: 12-30-60-120- 
300-600 Volt. Ri=200... 10.000 9 /V 
naar bereik. 
stroom: 10 bereiken: 0,06-0,12-0,3- 
0,6-1,2-6-12-30-60-120 A. 
spanningsafval tot 1,2 AS 80 mV 
1,2...120 AS 20 mV 
werkstroom: direkte meting bij 
iedere bedrijfsspanning in de 10 
stroommeetbereiken mogelijk. 
cos Pp en sin : meting binnen de 
gezamenlijke stroom- en spannings- 
meetbereiken van het instrument. 
hoek: - 90°...0... + 90“ 
blindstroom: uit stroom- en sin  - 
aanwijzing. 
frequentie: 2 bereiken: 
40... 400 Hz 
` 400...4000 Hz 





emeu een VOLKOMEN UNIVERSEEL 
DRAAGBAAR MEETINSTRUMENT 


voor wisselstroom 


GOSSEN UPHI 


weerstand: 3 bereiken: 

1-10-100K Q 
werkelijk vermogen: uit span- 
nings- en werkstroomaan wijzing 
blindvermogen: uit spannings-, 
stroom- en sin $ -aanwijzing 
schijnvermogen: uit spannings- en 
stroomaanwijzing 


klasse: spanning en stroom, 
45 ... 500 Hz kl. 1,5 
extra frequentieafwijking: 
tot 2000 Hz ca. 1,5% 
tot 4000 Hz ca. 3,5% 
frequentie kl. 2,5 
weerstand kl. 1,5 
afmetingen: 260 x 130 x 115 mm 


gewicht: ca, 2,7 kg 





INDETEVES (GE IN elektrotechnische afdeling postbus 5014 tel. 793222 AMSTERDAM.Z 





uw vestigingsdiploma 


kunt u snel en zeker verwerven door onze schriftelijke opleidingen. 


methode der vrije zelfwerkzaamheid 
Door deze bijzondere opleidingsmethode is ongeregeld verdeelde, 
vrije tijd geen bezwaar meer voor een succesvolle opleiding. 
U ontvangt direct de complete leerstof en kunt geheel zelf uw stu- 
dietempo regelen. 


Dnze examenwaarborg 


houdt in, dat u voor het vastgestelde lesgeld. opgeleid wordt totdat 


u het diploma hebt behaald. 
noem ons de opleiding 


waarvoor u belangstelling hebt. U ontvangt dan gratis onze Gids 
voor Zelfstudie met een uitvoerige bespreking van de exameneisen 


en de leerstof. 


>nze adviseurs 


zijn bovendien steeds bereid u te bezoeken indien u persoonlijke 
vragen hebt over de opleiding of over vestigingsaangelegenheden. 
Hun inlichtingen en adviezen zijn kosteloos en verplichten u tot niets. 





VESTIGINGSOPLEIDINGEN 


ELEKTROWINKELIER 
RADIODETAILHANDELAAR 
ELEKTR.TECHNISCH INSTALLATEUR 
RADIOTECHNISCH INSTALLATEUR 
TELEVISIEDETALLHANDELAAR 
MIDDENSTANDSDIPLOMA 


VAKOPLEIDINGEN 

ADSP, V.EV.-A EN B 
STERKSTROOMMONTEUR 
ZWAKSTROOMMONTEUR 
RADIOMONTEUR VEV, EN NRG 
RADIOTECHNICUS * N.R.G. 
TELEVISIEMONTEUR 
TELEVLSIETECHNICUS 
ELEKTRONICAMONTEUR 
SCHEEPSRADIOTELEFONIST 
RADARTECHNICUS 


VERENIGDE LEERGANGEN VOOR SCHRIFTELIJK ONDERWIJS gevestigd 1918 


STEEHOUWER . V.LS.O. — TUINLAAN 171 — SCHIEDAM — TELEFOON (010) - 69712 
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Alleenvertegen 
woordiging 
voor 

Benelux 





AV-3 _BUISVOLTMETER VOOR WISSELSPANNINGSMETINGEN 
Eerste bereik : 10 mV volle uitslag. Van 10 mV tot 300 V in 10 
bereiken. Doorlaatbreedte : —/+ 1dB van 10 C/s tot 400 kC/s- 
tot 100 V en —/+ 2 dB van 10 C/s tot 44 kC/s op het 300 volt- 
bereik. Decibels : van —52 tot +52dB in 10 bereiken. (0dB — 
1mW over 600 9). Nauwkeurigheid: beter dan 5% bij volle 
uitslag. Ingangsimpedantie ; 1 MQ bij 1004 C/s. Het instrument 
bevat 1 buis 6C4, 2X 12AU/, 1 seleengelijkrichter en 4 germa- 
niumdioden. Netspanning : 100 V, 50/060 C/s. 


MM-1 UNIVERSEELMETER VOOR LABORATORIUMGEBRUIK 
Spanningen: 1,5, 5, 50, 150, 500, 15C6, 5000 volt wissel- of ge- 
lijkspanning. Stromen: 0,15 mA, 15 mA, 150 mA, 500 mA, 15 A 
gelijkstroom. Weerstanden: van 0,2 Q tot 20 MQ in 3 bere.ken 
(x1, x100, x10k). Decibels: van —10 tot +65 dB. Alle interne 
weerstanden: tolerantie 1 %. Omschakelen van polariteit voor 
gelijkstroom- en spanningsmetingen. Gevoeligheid: 20 k9/V 
voor gelijkstroom en 5 kQ/V voor wisselstroom. Draaispoelme- 
ter: 50 «A, uitzonderlijk goed uitgebalanceerd en gedempt. 


V7-A _BUISVOLTMETER 

Meest verkochte instrument ter wereld. Gedeeltelijk in ge 
drukte bedrading. Gelijk- en wisselspanning: van 0—1,5—1500 
V, in 7 bereiken. Ohmmeter van 0,1 © tot 1000 MQ. Op de 
wisselspanningsbereiken zijn de inwendige dioden in span- 
ningsverdubbeling geschakeld en maken aflezen van de piek- 
tet-piek-waarde mogelijk van 0—4—4000 volt in 7 bereiken. 
Frekwentie-onafhankelijkheid met de inwendige dioden. tot 
100 kC bij meting van kringen met hoge impedantie, stijgt tot 
7 MC/s over een impedantie van 400 ohm. Uilzonderlijk grote 
nui-stöbiliteit. Op het wisselspann.ngsbereik van 1,5 volt is 
een netspanningsvariatie van 10 “o niet aantoonbaar. Ingangs- 
impedantie: 11 MQ voor gelijkspanning. Nauwkeurigheid voor 
gelijkspanning: —/+ 3% volle uitslag; ohmmeter en wissel- 
spanning: 5% volle uitslag. Draaispoelmeter 2004A. Alle 
weerstanden in de bereikschakelingen: tolerantie 1%. Hulp- 
stukken, die de toepassing van dit instrument verruimen: type- 
nrs. 309, 336 en 338. Netspanning: 110 volt, 50/60 C/s, 


309 HF-MEETKOP 

Voor V-7A of voor elke bu svoltmeter met 11 MQ ingangsimpe- 
dantie op de gelijkspanningsbereiken. Voor meting van HF- 
signalen tot 250 MC/s en 30V eff. (toelaatbare gelijkspanning: 
500 V) Nauwkeurigheid: —/+ 10 %. 


356 HOOGSPANNINGS-MEETKOP 

Vcor V-7A. Vergroot de meetbereiken met een factor 100. Is 
toe te passen bij elke buisvoltmeter met een ingangsimpedan- 
tie van 11 MO op de gelijkspânningsbereiken. Tolerantie de: 
weerstanden 2 %. Maximum voltage: 30 kV. 


338 PEIK-TOT-PIEK-MEETKOP 

Voor buisvoltmeters waarvan de ingangsimpedantie 11 MQ is 
op de gelijkspanningsbereiken. Spanningsmeting tot 50V piek 
toi-piek mogelijk. Frekwentiebereik: 5 kÇ/s tot 5 MC/s. 2 Ger- 
maniumdiolen. 








In Nederland 
Amsterdam West Burgemeester Aoeltstraal. 23 
Tel. 13.28 98 


In België 
Brussel - Gaathuisstracl. 20-24 
Tet. 11.22.20 








FM-01 FM-GENERATOR 


Deze generator is speciaal ontworpen voor leboratarium-be- 
proeving van FM-ontvangers. Hij is op de markt enig in zijn 
soort. 

Specificatie: Vaste ijkfrekwenties op 90, 100 en 107 MC/s. 
FM-modulatie of afzonderlijk LF-signaal van 409 C/s. Voor MF- 
en detektiekringen: een vaste oscillator op 10,7 MC/s met 
vēriabele frekwentiezwaai van 200 kC/s tot 1 MC/s en indika- 
ties op elke 100 kC/s. Uitgerust met een kwartsgestuurde 05: 
ciltator op 10 MC/s voor inwendige en uitwendige ijking. Net- 
spanning: 110 volt, 50/60 C/s. 





TS-4A TELEVISIE-WOBULATOR 


Voor het zichtbaar maken van doorlaatkrommen Bestrijkt de 
basisfrekwenties van 4 MCs tot 220 MC/s in 4 bereiken. Fre- 
kwentiezwaai: variabel, afkankelijk van het bereik, maar nooit 
ninder dan 12 MC/s, rege!baar van nul tot maximum. Op 30 
MC/s verkrijgt men over het algemeen een zwaai van 15 MC/s. 
Variabele „marker van 19 tot 60 MC/s op de basısfrekwenties 
en van 57 tot 180 MC/s op de (3e) harmonische. IJkspanning 
nog zeer voldoende op de 4e en 5e harmonischen. IJktrekwen- 
te kwartsgestabiliseerd (kwartsfrekwentie 4,5 MC/s). Moye- 
lijkheid tot introduceren van uitwendig iĳjksignael en mei be 
hulp daarvan de inwendige „marker te moduleren. Fase-qe- 
controleerde horizontale afbuigspanning geleverd door het ap- 
psiaat Nauwkeurigheid van de „marker“: beter dan % %. met 
behulp van kwarts. Verzwakkers. 1, 10, 100 en progressief. Uit 
wendige verliesvelden zeer gering. Netspann.: 110 V, 50/60 C/s 








BG-1 PATROONGENERATOR VOOR TV 

Apparaat levert vertikale- en horizontale baiken voor het be- 
proeven van de lineariteit van de TV-ontvanger. Draaggclífre- 
kwentie: van 60 tot 80 MC/s Modulatiefrekwentie voo; de 
hor zontale lineariteit: 113 tot 172 kC/s. Modulatiefrekwenlie 
voor de vertikale lineariteit. ongeveer 480 T/s. Niveau van hel 
uitgangssignaal: 0,1 voit. Netspanning: 110 volt, 50/60 KCS. 





SQ-1 VIERKANTSGOLFGENERATOR 

Zeer nuttig instrument voor het bestuderen en instellen var 
LF-signalen: vervorming, getrouwheidskromme, faze, enz. Be- 
siriikt in 4 bereiken 10 C/s tot 100 kC/s. Een goede hoogspan- 
riugsregeling wordt verkregen door een smoorspoel-ingang. 
De uitgang is uitgevoerd als kathodevolger zonder koppel- 
condensator, teneinde elke vervorming van de signaalvorm te F 
voerkomen. Voorziening tot het georuk van een uitwendig 

syrchronisatiesignaal. Netspanning: 110 volt, 50/60 C/s. 





li ti in Nederland 
ker bi Amsterdam West Burgemeester Rosllstraal 22 
ve. v9 Tel 13.28 98 


voor 
Benelar In Belgie 
Brussel - Gasthuisstraat, 20-24 
Tel. 11.22.20 
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Voor economisch gebruik: 


tmact maas 






Opgedampte 
Koolweerstanden 
Type Rsx 

axlale draadeinden 
kleine afmetingen 


internationale 
ringkleurcode 


ruisarm 
(max. 3 #V/V en 1 4V/V) 


leverbaar met 
toleranties van + 10%, 
& 5% en + 2% 


FIRMA K. S, DJIE 


POSTBUS 19 - AMSTELVEEN - TEL. (02964) 6222 







afbeelding is 4 Xx ware grootte — afmetingen : 
12 X 21,5 X 23 mm, Inclusief stofkapje. — ge- 
wicht : 14 gram. 

bijzonder geschikt voor toepassing in gedrukte 


— 
schakelingen r | 
Ç m 
° Mi 













p_a 


gevoeligheid .............. max 58 AW - 60 mW- 

spoelweerstanden ........... 3,6 — 3500 ohm 

contacten .... max. 2 u, zilver of verguld zilver | 

per contact .......... max. 100V - 1A - 30W | 

GET İKİ gzel Gy Sl a e İD 1,5 pF i 

LEVERING UITSLUITEND AAN HANDEL EN INDUSTRIE | 
i 





VOLLEDIGE GEGEVENS (ook van vele andere en 
grotere typen) OP AANVRAAG. 


N.V. Handelmaatschappij MALCHUS 


G. v. d. LINDESTRAAT 18—20 — ROTTERDAM-6 — TELEFOON 010 - 35655 - 3 lijnen 


mn en e 











All Transistor-omvormer 







De AFDELING GROOTHANDEL 
van de 


TECHNISCHE INDUSTRIE 


T.V. afspan-materiaal 
T.V.-antennes 


2e ROSESTRAAT 34 
ROTTERDAM-Z 

Telefoon 71803 

Giro 221249 


NEONVOX - electronisch orgel 


ALLE ONDERDELEN UIT VOORRAAD 
LEVERBAAR 


„TRANGULATOR” 






Voor het voeden van TV- 
ontv. en ieder soort trans- 
porlabele- en ‘vliegtuig 
zenders en Tl-verlichtingen op schepen, voertui- 
gen, etc. uit accu-batterijen. (Inlichtingen omtrent 
TL-verlichtingen worden gaarne verstrekt). 
Compacte bouw, laag stroomverbruik, geen bewe- 
gende delen, geen slijtage, geen onderhoud, auto- 
matische spanningsregeling, geruisloze werking. 
Cap.. 180W, 220V=. Electronische bescherming 
tegen kortsluiting en ompolen. Aansl.-span. 12 ot 
24 V. Afmeting: 177X110X185 mm. Netto gewicht: 
1800 gram. Rendement: 90 “b. ` 


Prijs van standaard type TR2D 
Normale uitvoering type TR3D 
Wisselstr. 50 Hz en gelijkstr. type TR53D f 450.— 


LEVERING VIA DE HANDEL 
ELEKTRONISCHE- en ELEKTROTECHNISCHE INDUSTRIE 


„ALOPEX” 
Van Alphenstraat 2 - Voorburg - Tel. 858955 









ROBOT 


levert tegen concurrerende prijzen 





en de bekende 
ROBOT superspoelen 


Industrie, 
tractie en scheepvaart 


BREMA AMSTERDAM 
VALERIUSSTR. 114 


van EERSTE 
FABRIKAAT 


R.W. I. en 


ROSENTHAL 





BUIS- 
WEERSTANDEN 





DRAAI- 
WEERSTANDEN 


SCHUIF- 
WEERSTANDEN 


”Brema”? 


war wiuss 
veur. 





nar ne ea 
UN ort ar 





DEN HAAG R E Ç 0 R D WAGENSTR. 131 


nu weer radio-onderdelen 
AMROH, PHILIPS, enz. 


GRAMOFOONPLATEN 





BEEKLAAN 394 
DEN HAAG 


TIKO 
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De transformator met het eeuwige leven 


, L U x Oo R % gevestigd sadart 1935 
VEILIGHEID 
LOOPLAMP a a 
LAAGSPANNING kwaliteits 


vernuisesraar) j TRANSFORMATOREN 


HOOGSPANNING PEE AR 


SCHEIDING Ook vacuum geimpregneerd 
DRIEFAZEN 


Kleln electro-motoren, raam- en tafel-ventllatoren 
APPARATENFABREK ,LUXOR” 
Korte Poellaan 23 — HAARLEM — Tel. 02500-12305 









RADIO ELECTRONICA 
GOED OPGEBORGEN 
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in een handomdraai.... 





...İS er weer een trap aan uw installatie 
toegevoegd. 
MONTAFLEX-eenheidsplaatjes 
worden als afgeronde trappen 
SR van een buis of transistor vliegens- 
5 i vlug bevestigd op MONTAFLEX- 


profielen en vormen een set. 





meerderesetskunnen op MONTA- 
FLEX-striprail tot grotere opstel- 
lingen worden samengevoegd. 
reeds velen kozen dit systeem 
tot hun standaarduitrusting. 
vraag naar onze uitgebreide 
folder. 


MONTAFLEX N.V. GULLY - LOOSDRECHT 
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> Hifi-versterkers 3-300 watt 


Stereo-versterkers 
Zellaton en Lansing Luidsprekers 


Pickering pickups 
k 


ELECTRONISCHE 
APPARATEN 


Zelfbouw versterker-pakket OP ELK GEBIED 


Transformatoren enz. 

















MEETINSTRUMENTEN 


VOOR LABORATORIA EN INDUSTRIE 


VIDDELEER TOONREGEL SPOELEN 


Belde spoelen in één rond huisje voor 
ééngatsmontage 

Gewikkeld volgens de laatste gegevens van de 
heer Viddeleer. Door toepassing van de terroxcube 
en poederijzer kernen wordt een gelijkmatig ver- 
lopende frequentiekarakteristiek verkregen. 
Vraagt uw handelaar ook de HERCULES transtorma- 
toren en smoorspoel voor de Viddeleerversterker. 


HERCULES - RADIO HILVERSUM 















OSCILLOGRAFEN MEETZENDERS 
VOEDINGEN BUISVOLTMETERS 


MEETBRUGGEN PULSGENERATOREN 


BUIZEN/ 
TRANSISTORTESTERS 


AMERIKAANSE KITS 
GOEDE MEETINSTRUMENTEN VOOR ZELFBOUW 
EICO-KIT oscilloscoop, 12,5 cm beeldbuis 


TOONGENERATOREN 





AMATEUR KRISTALLEN 


Compleet: oio arne ee tele ante t 345 — 
in het berelk van EICO-KIT buisvoltmeter, 25 MG ingangsimpedantie 
35—10 Mc type CAF of DAG f 17.50 Compleet 11.105 <0 le A ER t 195.— 
10—15 Mc type DA-G f Maa 
15 —30 Mc type DA-G 19.8 NOVEA ELCO'S zijn weer in voorraad 
MF-filter X-tals div freq. 355- vas in? 2500 uF/12V f 2.80 j 5000 «F/25V 1 7:85 
550 kC, type CMF-F/S 16.2 g 5 # : 
Standaard 100 KC, type EA-G ' 26.75 5000 uF/12V f 4.65 1000 uF/50V f 4.80 
Exact af te regelen. 3000 uF/25V f 5.25 2000 4F/50V t 7.85 


VIDEON 4-systemen TV-ONDERDELEN 

(zie schema in het Firatonummer) 
HANDELSONDERN. ELECTRONIC IMPORT 
Kerkstraat 13 - Velp Telefoon 08302 - 3922 





Hibbert 125:Döhi DEDA Br 
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Raniionelk Emissies 


FEBRUARI 1961 





BESLUIT ter voorkoming en opheffing van omroepstoringen door verbrandingsmotoren 1959 


De heer Van Dongen sprak in de Tweede Kamer 
de volgende gedenkwaardige woorden tav bo- 
vengenoemde wet: ` 

„Het ergste voorbeeld van een mislukte maatre- 
gel is wel het drama rondom het „Besluit ter voor- 
koming en opheffing van omroepstoringen door 
verbrandingsmotoren 1959“. Reeds vóór de invoe- 
ring van dit besluit is herhaaldelijk gewaarschuwd, 
dat de eisen, welke gesteld worden, veel te zwaar 
waren en bij bestaande motoren praktisch onuit- 
voerbaar zouden zijn, omdat daardoor ernstige 
moeilijkheden konden ontstaan aan de ontstekings- 
inrichtingen; dat bovendien de controle uiterst 
moeilijk, zo niet onuitvoerbaar zou blijken. Er wera 
dan ook gevraagd deze eisen desnoods te stellen 
voor nieuwe in de handel gebrachte voertuigen en 
voor de rest een uitsterfsysteem toe te passen, 
zoals dat indertijd ook toegepast werd, in overleg 
met de handel, bij de afstelling van bromfietsmo- 
toren op een max. snelheid van 40 km. Toch ging 
het besluit op 1 juni 1960 in werking en sindsdien 
zien wij de narigheid. De bezitters van motorvoer- 
tuigen proberen met de in de handel gebrachte 
apparaten hun motoren aan de wet te laten vol- 
doen. Door de vele storingen, die daarop volgen, 
moet men daarop terugkomen en de Overheid 
komt bovendien tot de ontdekking, dat controle 
niet mogelijk is. De Minister schrijft nu in antwoord 
op vraag 145 van het voorlopig verstag: 

— Intussen is een en ander voor de ondergeteken- 
de aanleiding geweest een oplossing voor te be- 
reiden, die, al moge zij technisch minder volmaakt 
zijn dan wel aanvankelijk voor ogen heeft gestaan, 
toch voor beide belangengroepen bevredigend kan 
blijken te zijn— 

Moet ik nu uit deze laatste woorden „kan blijken 
te zijn“ opmaken, dat het nog lang niet zeker is, 
dat deze nieuwe oplossing bevredigend zal zijn ? 
En wil de Minister nu reeds mededelen welke deze 
oplossing is 7” 


Hierop antwoordde Minister Korthals van Verkeer 

en Waterstaat het volgende: ~ 
„De geachte afgevaardigde heeft ook kritiek geut 
op de gang van zaken betreffende het „Besluit 
ter voorkoming en opheffing van omroepstoringen 
door verbrandingsmotoren 1959”. Zoals ik reeds in 
de memorie van antwoord deed uitkomen, ben ik 
zelf met die gang van zaken ook niet heel geluk- 
kig. Zoals bekend, zijn talrijke en gerechtvaardigde 
klachten van bezitters van televisieapparaten aan- 
leiding geweest tot het tot stand komen van het 
besluit. Het besluit is bepaald niet onvoorbereid 


ontworpen. Na een aantal jaren van studie en ex- 
perimenteren meende men de bij het besluit be- 
trokken technische problemen onder de knie te 
hebben. In de praktijk echter doken met name bij 
het vervaardigen van een hanteerbaar controle- 


ame mn dd 


apparaat toch weer moelijkheden op. Ik heb het * 


gevoel, dat in dat geval de techniek ons in de 
steek gelaten heeft. Dat lijkt op zichzelf zo merk- 
waardig, dat ik misschien beter doe, mij zelf te 
verwijten, dat ik misschien toch te overhaast ben 
geweest. Intussen, geleerd door de ervaring, meen 
ik er goed aan te doen, thans nog geen bijzon- 
derheden te vermelden over de in de memorie van 
antwoord bedoelde oplossing, die wordt bestu- 
deerd.” 


Waarop de heer Van Dongen repliceerde : 
„Wanneer de Minister zegt, dat de gang van zaken 
bij de ontstoring van motoren niet zo veel om het 
lijf had — ik ben dankbaar voor de toezegging van 
de minister — dan moet ik er toch op wijzen, dat 
hier door de handei veel geld is verloren. Er is 
echter nog steeds geen oplossing gevonden. Ik 
blijf dan ook van mening, dat het beter ware ge- 
weest zoals vroeger ook reeds is gesteld, dat 
wanneer voor nieuwe voertuigen dergelijke hoge 
eisen worden gesteld men dan vanuit de fabrieken 
aan deze eisen had kunnen voldoen en dan haq 
men voor de rest een uitsterfsysteem met een ma- 
ximum aantal jaren kunnen toepassen.” 


Zo en dat was het dan. Wij zijn nog even wijs, 
namelijk voorlopig geen ontstoring | 
We zijn het met de heer Van Dongen eens wat 
betreft ontstoring van nieuwe wagens. Op één be- 
kend nederlands merk na, worden alle merken ge- 
importeerd, compleet ot in delen en niets ware 
eenvoudiger, dan de eis te steilen: GEEN import. 
vergunning voor niet ontstoorde auto's. 
Er was dan in ieder geval al een groot deel op- 
geheven van de omroepstoringen. Inderdaad is 
het zo, dat ontstoren bij oudere typen motorvoer- 
tuigen ernstige bezwaren met zich brengt en be- 
paalde typen zelfs praktisch onberijdbaar worden. 
Wij zijn het niet eens met de heer Van Dongen, 
„dat door de handel veel geld is verloren”. Want, 
van welk standpunt bekijkt hij dat? De leverancier 
van het ontstoor-materiaal zal er echt wel ,,wat” 
aan verdiend hebben | 


Wij zijn zo vrij, ZE. Minister Korthals te wijzen op 
het artikel (pagina 83) van onze medewerker de 
heer Evers, een bekend zendamateur, die een, in 
ieder geval praktische, oplossing aan de hand doet. 
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portretlijstje kunnen werden ondergebracht, 
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Uw RADIO zo groot als een 


W. VAN BUSSEL 


SUIKERKLONTJE 


Polshorloge-radio's zo groot als suikerklontjes, televisietoestellen, die In een 


eiectronische rekenmachines 


met de omvang van een kleine slgarendoos, platenspelers, die zo In uw 


broekzak of portemonnaie kunnen worden gestopt........ 
gelijk dankzij de geboorte van een geheel 


instrument. 


Dit ontzaglijk kleine elementje is u 
wezen niets anders dan een kera- 
misch blokje van 4/5 cm? dat ver- 
schillende electronische componenten 
bevalt. 

Het elementje, door de geestelijke 
vader (Radio Corporation of America, 
RCA) micro-moduul genoemd, is op- 
gebouwd uit verschillende zeer dunne 
„watels” van geleidend, half-gelei- 





dit alles is mo- 
nieuw electronisch miniatuur 


dend en isolerend materiaal en ie- 
dere „wafel heeit tot taak een be- 
paalde electronische functie te ver- 
richten. 


Zo kunnen sommige wafels het weik 
doen van een transistor, terwijl ande- 
re bedoeld zijn als weerstand, conden- 
sator, diode of kristal. Het is zonder 
meer duidelijk, dat door het samen- 
voegen van de juiste wafels allerleì 


Eer radio-ontvanger ter grootte van een sulkerklontje. Duidelijk zijn de 
„wafels te zien, waaruit het geheel is opgebouwd. Naar wordt verwacht 
komt deze kleine apparatuur binnen twee jaar op de markt, 
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electronische schakelingen verkregen 
kennen worden, zoals versterkers, rā- 
dio-ontvangers, enz. 


Het micro-moduul wordt een revolu- 
tionaire vooruitgang genoemd in de 
richting van de miniaturisering van de 
electronische onderdelen. Dit betekent 
dat alle schakelingen, waarbij elec- 
tronenbuizen en transistors worden 
gebruikt, in de zeer nabije toekomst 
aanmerkelijk kleiner gaan worden. 


Momenteel is het al mogelijk, electro- 
nische apparatuur te vervaardigen die 
10 X zo klein is als de gangbare ap- 
paratuur en in sommige gevallen 
heeft men reeds een verkleining van 
20 X bereikt. 


BINNEN TWEE JAAR 


In eerste instantie is de micro-moduul 
bedoeld voor communicatiesystemen. 
Bij gebruik in ruimtevaartuigen en ra- 
ketten, waar omvang en gewicht van 
vitaal belang zijn, wordt door het toe- 
Passen van de micro-moduu{ een ver- 
bazingwekkende ruimte gewonnen. 


RCA-technici hebben uitgerekend, dat 
het mogelijk is 500.000 electronische 
onderdelen in één kubieke inch (16,4 
cm?) onder te brengen! Tot nu toe 
was het mogelijk „slechts” 60.000 
onderdelen in diezelfde ruimte onder 
te brengen. 


Maar de micro-moduul wordt niet àl- 
leen voor het leger en voor ruimte- 
vaartdoeleinden gebruikt, ook de ge- 
wone radio-industrie zal het super- 
kleine onderdeeltje meer en meer 
gaan toepassen. Naar men verwacht, 
zuilen de eerste piepkleine radiotoe- 
stelletjes en andere apparaatjes bin- 
nen 2 jaar op de markt verschijnen. 


Reeds zijn er kleine batterijtjes ter 
grootte van een manchetknoop ont- 
wikkeld. Het is te hopen, dat de luid- 
spreker, die tot nog toe vrij groot is 
ten opzichte van de huidige minlatuuw- 
onerdelen, tegen die tijd ook een 
stuk kleiner is; met behoud van kwa- 
liteit uiteraard. 


afge ois 
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de nieuwe ontstoringswet: 
een loos dreigement? 


Slechts welnigen zullen gemerkt hebben, dat er sinds 2 Juni 1960 een wet 
van kracht is, weike het storen tengevolge van motoren op FM- of TV- 
band strafbaar stelt. Alles wijst er op, dat deze wet welnig effect sorteert, 
of om het te schrijven zoals men het zou willen zeggen; het heeft er alle 
schijn van, dat verreweg het merendeel van de weggebruikers deze hele 


wet aan zijn [aars lapt...... 


Sinds 2 juni 1960 is er een koninklijk 
besluit van kracht, waarin het „heb- 
ben of gebruiken van een aan een 
verbrandingsmotor dienstbaar zijnde 
electrische ontstekingsinrichting die 
omroepstoring kan vercorzaken” wet- 
telijk wordt verboden. Onder ,om- 
roepstoring” verstaat men in deze 
wet die storing, welke op 10 meter 
afstand nog een stoorveldsterkte op- 
wekt van 50 microvolt per meter of 
meer, in een frequentiegebied van 
40 tot 240 MHz. 


Het geringe succes van de nieuwe 
wet is niet te wijten aan de grote 
moeilijkheden waarvoor men zich ge- 
steld ziet, als men aan de eisen wil 
voldoen. Als men in andere Europese 
landen kijkt, blijken ze zeer zeker niet 
onredelijk zwaar te noemen. 


In Engeland zijn de wettelijke eisen 
in zoverre lichter, dat ze slechts gel- 
den voor een beperkte frequentie- 
omvang, namelijk die tussen 50 en 70 
MHz. De Duitse eisen zijn te vergelij- 
ken met die in Nederland, doch bo- 
ven 100 Mhz zijn ze minder streng, 
terwijl men in Duitsland ook nog on- 
derscheid maakt tussen piek-en ge- 
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middelde waarde van stoorimpulsen. 
In Frankrijk eist men een storing van 
30 microvolt p.m. reeds als grens, 
doch men meet daar de stoorveld- 
sterkte behâlve op 10 meter af- 
stand, ook nog van 10 meter hoogte, 
zodat de wet daar vergelijkbaar blijkt 
te zijn met de Nederlandse. 


Waarom nog steeds storing? 


Op het moment dat dit artikel ge- 
schreven wordt zijn er volgens offici- 
ële gegevens slechts drie plaatsen in 
Nederland waar men kan laten con- 
troleren of men zijn motor inderdaad 
doeltreffend ontstoord heeft, zoals 
in de wet is vastgelegd. Het meten 
van pulsvormige storingen blijkt na- 
melijk meetappârâten te vereisen wel- 
ke tamelijk gespecialiseerd zijn. Het 
is nu eenmaal niet zo erg simpel om 
een ontvanger le maken welke over 
een frequentieband van 40 Mhz tot 240 
MHz (golflengte 1,25 meter 1) een con- 
stante versterking heeft, althans een 
geijkte veldsterktemeter bezit, welke 
over dit gehele gebied van 2% oc- 
taaf betrouwbaar blijft. 

Een gewoon veldsterktemetertje, dat 
op de AVC van de ontvanger werkt, 
is voor dit soort metingen niet vol- 
doende. Men moet piekwaarden van 
pulsen met verschillende tijdsduren 
kunnen aantonen en meten. De ont- 
vanger, met antenne, moet geijkt 
worden in eenheden van veldsterkte. 
Tenslotte moet men zich het meten 
van een storende auto niet te een- 
voudig voorstellen. Het moet, als men 
het goed doet. geschieden op een 
open vlakte zodat geen reflecteren- 
de objecten in de buurt de uitkom- 
sten van de metingen verdoezelen. 
En dan is het nog niet een gewoon 
„luisteren“ naar de storing van de $ 
motor, want vaak wordt de storing 


door J. EVERS 




































uitgestraald volgens een grillig ver- 
lopend patroon, zodat een auto naar 
de voorkant bijvoorbeeld veel meer 
storing kan uitstralen dan naar de zij- 
of achterkanten. 
Het Is dus wel te begrijpen, dat men 
niet iedere politieagent met een der- 
gelijke installatie er op uit kan stu- 
ren, afgezien nog van de vraag of 
deze man is staat is om aan de ge- 
meten gegevens de juiste interpre- 
tatie te hechten 
„Hoe groot mag de storing zijn op 
20 meter afstand?” 
De simpele ,50xWm op 10m af- 
stand” mag wel erg simpel klinken 
tussen al die wettelijke termen, maar 
we hebben nu een wet, die praktisch 
niemand kân controleren. 
En daarom controleren we niet! 
Ma.w. de bezitter van een radio- of 
TV-ontvanger is aangewezen op het 
fatsoen en het sociale gedrag vande 
motorvoertuigbezitter 
De verwarde toestand op het gebied 
van ontstoren is misschien wel voor- 
namelijk daaraan te wijten, dat de 
auto-, motor- of bromfietsbezitter er 
geen enkel DIRECT belang bij heeft 
om zijn motor te ontstoren. Niet al- 
leen dat hij weet (dat heeft hij in de 
kranten kunnen lezen) dat de politie 
hem toch niet kan betrappen, maar 
ook omdat in de meeste gevallen 
die hele storing hem koud laat. 
Als hij rijdt, kan hij toch geen TV be- 
kijken of FM beluisteren en verreweg 
het merendeel van de huizen waar 
hij met zijn vehikel langs knettert en 
pikkelt, daar wonen mensen, die hij 
niet kent en door welke hij ook niet 
gekend wordt. Waarom zou hij dan 
ontstoren ? 
Misschien, 


heel misschien, zal een 
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buurman hem op een goede dag er 
op attent maken, dat, als hij 's avonds 
thuis komt, de televisie niet meer te 
genieten valt. Misschien wordt hij 
zelfs wel met de politie bedreigd. 
Maar wat dan nog? 

Agent: „Uw auto stoort, volgens de 
wet is dat verboden...” 
Knettermans: „O....” 

Agent: „Is uw motor ontstoord 2“ 
Knettermans: „Nee, moet dat dan?” 
Agent: „U stoort, kijk maar op de 
televisie van meneer hier....” 
Knettermans: „Dat is minder dan 50 
microvolt per meter,” 

Agent: „Hoe kunt u dit aantonen ?” 
Knettermans: ‚Ik hoef niets aan te 
tonen. Goedenavond”. 

Moet de agent de automobilist nu 
meenemen naar het bureau? Daar kan 
hij nog niets aantonen ! 


GOED BEGIN IS HET HALVE WERK 


Een moeilijkheid bij het ontstoren van 
motoren is, dat men geen oplossing 
kan geven volgens een vast recept. 
Vele typen motoren vereisen ieder 
op zichzelf weer andere maatregelen 
om zonder kostbare en ingrijpende 
wijzigingen tot een gunstig resultaat 
te komen. 

Van verschillende zijden heeft men 
reeds lang getracht om een soort 
„Steen der wijzen” te vinden op het 
gebied van auto-ontstoring. De En- 
gelse General Post Office (PTT) o.m. 
heeft op dit gebied verdienstelijk 
werk verricht. Doch het resultaat Is 
altijd weer, dat er geen algemeen 
geldende methode kan worden aan- 
gegeven om op een praktische mè 
nier de storingen afdoende op te 
heffen. 

Als men nu tóch moet ontstoren, zou 
dat dus veel gemakkelijker zijn op 
die plaatsen, waar men grote aantal- 
len van hetzelfde type motor beschik- 
baar heeft. 


Men zou alle fabrikanten en impor- 
teurs van motorvoertuigen moeten 
verplichten om de nodige ontstorings- 
middelen aan te brengen vóórdat de 
verkoop plaats vindt. Want nu, terwijl 
we eindejijk een ontstoringswet heb- 
ben, komen er iedere dag honderden 
nieuwe stoorzenders op de weg zon- 
der dat er ook maar iets tegen ge- 
daan wordt. 


Goed begin is het halve werk. Na 
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een aantal jaren zal het zelfs blijken 
méér dan het halve werk te zijn. Dit 
blijkt wel heel duidelijk in Duitsland 
en Engeland, waar men nu al de voor- 
delen trekt van een dergelijke maat- 
regel welke al jaren geleden is in- 
gevoerd. 


HET IS EENVOUDIG 


In de meeste gevallen, althans voor 
de vrij hoge frequenties, waarvoor 
de wet geldt, wordt een afdoende 
storingsonderdrukking verkregen door 
het aanbrengen van een weerstandje 
in de bougie-leiding, liefst zo dicht 
mogelijk bij de vonk (figuur 1). 

Deze weerstand begrenst de stroom 
van de vonk, welke op een bepaald 
moment gedurende een zeer korte 
tijd bijzonder hoog kan zijn, zelfs tot 
vele tientallen ampères toe | 

Het voornaamste effect van de ont- 
storing zal echter wel daaruit be- 
staan, dat de ontstoorweerstand, sa- 
men met de bedradingscapaciterten, 
een laagdoorlaatfilter vormt, zoals in 
figuur 2 is gesuggereerd. 


Men moet in dit „tilter” genoegen 
nemen met de bestaande capacitei- 
ten. De bougiespanning wordt n.l. zó 
hoog, dat het wet moeilijk en kost- 
baar zou zijn om extra afvlakconden- 
satoren naar aarde aan te brengen, 
welke deze spanning zouden kunnen 
weerstaan. 

Alle leidingen vóór het filter, dus dat 
gedeelte tussen vonk en weerstand 
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kan dan nog HF-componenten van de 
vonkpuls uitstralen. Het is dus zaak 
om dit stukje aansluiting zo kort mo- 
gelijk te houden en/of af te scher- 
men. In dit opzicht zijn de speciale 
bougies praktisch, welke al voorzien 
zijn van een weerstandje, wat bin- 
nenin gemonteerd is. De stralende 
geleider blijft op deze manier zeer 
kort en wordt bovendien nog enigs- 
zins afgeschermd door de omgeving 
van bougiemantel en motorblok. 
Zet men een losse weerstand boven- 
op de bougie-aansluiting, zodat het 
stralende deel zichtbaar Elljft, aan 
kan men gebruik maken van een los 
atschermkapje, dat contact maakt met 
de massa van net motorblok. Men 
kan hiertoe zelfs een afschermkap;e 
kopen, waar binnenin al een weer- 
standje is aangebracht (Nederuards 
merk, Pégé, prijs: f 3.90) 
In de „Autokampioen (nr 21, 1960) en 
de „Motor Scooter Kampioen (no. 11, 
1960), uitgegeven door de A.N.W.B. 
hebben indertijd al enige voortretfe- 
lijke artikelen gestaan over de prak- 
tische mogelijkheden van onts:oring, 
waaruit de volgende gegevens zijn 
ontleend. 
(Zie ook -RE- juni1960, pag. 357) 
Er zijn op het ogenblik den tiental 
verschillende typen bougiekapjes en 
-stekers in de handel voor prijzen, 
variërend tussen f 2.25 en f 4— (de 
gebruikte weerstanden variëren tus- 
sen 5 © en 10 KR |) 

Vervolg op pag. 86 
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Philips A 02063 L - mono (33 toer. 
t 22—) J. S$. Bach: Cantate no. 
170, „‚Vergnugte Ruh", beliebte 
Seeienlust. Uitv.: Piet van Egmond, 
orgel, Het Nederlands Kameror- 
kest o.l.v. Szymon Goldberg. 

Uit Cantate no. 34: „O ewiges 
Feuer, O Ursprung der Liebe".: 
Wohl euch, ihr auserwahiten See- 
len. Uit Cantate no. 108, Es ist 
euch gut, das ich hingehe!, BWV 


Orkest en verdere medewerkenden 
zijn als achtergrond zeer te waarde- 
ren | Opname is van goede klasse ! 


Fontana 699 035 Ct (33 t. f 23.—) 

Haydn: Symfonie ne. 94 in G (mit 

dem Paukenschlag) Symionie no. 

103 In Es (mit dem Paukenwirbel). 

The Royal Philharmonic Orchestra 

olv. Sir Thomas Beecham. 
Haydn vinden we vaak op het con 
cert-repertoire en op da plaet. Reden 
te meer om uw aandacht te vragen 
voor deze opname, die niet alleen 
door het orkest op buitengewoon ge- 
decideerde wijze wordt gebracht, maar 
bovenal een technisch bekwame op- 
name is, die aan hoogst te stellen 
eisen voldoet. 


Fontana 697 004EL (35 toer. prijs 
f 16.50) Musical Palette Serie, nu 


Philips 430 755 PE (45 t. EP - f 6.25) 
Mono, ,,Concert at home", no. 2. 
Lortzing, uit „Zar und Zimmerman" 
Holzschuhtanz (3e akte). Die Wie- 
ner Symphoniker, o.l.v. Wilhelm 
Loibner. 
Chopin: „Mazurka” no. 23, op. 33 
no. 2 in D. Alexander Uninsky, 
piano. 
Mozart: Ouverture „Le nozze di 
Figaro" ((Figaros Hochzeit}, KV 492 
Die Wiener Symphoniker, dir. Ru- 
dolf Moralt. 
J. S. Bach/Gounod: „Ave Maria”, 
Thomas Magyar, (viool); Willem 
Hielkema (piano). 
Wilt u eens een mooie EP horen? Al- 
le aanbeveling krijgt deze dan van 
ons. De keuze van het opgenomene 
is prettig, de opname mag er zijn. 


© 
Philips 702106 PW (45 t. - f 4.25) 
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108, We yi Herry peron met een reproductie van Edgar Accordeon-potpourri no, 44. | 
ge r ie eme. iie ar Degas. Tsjaikowski: Notenkraker- The Three Jacksons met ritmische | 
Ss v s EE GEGE suite, op. 71a, Uit „Het Zwanen- begeleiding. Milord, Mustapha, 
Gp Ce WE meer”, op. 20; „Openingsscène” Valentino, Tom Pilibi, Paper roses, | 
U zult zich wel afvragen, nu nog kerst- 2e akte, „Wals”, 1e akte, „Dans Nur Charly schenkte mir Blumen. ki 
muziek 7 Nu is er van de geijkte kerst- van de zwanen”, „Scène”, 2e ak- Een aardig plaatje, met vele bekende j| 
klanken niets te bemerken en boven- te, „Hongaarse Dans”, Csardas. nummers, die het altija doen. | 
dien is deze plaat van een dusdanige Die Wiener Symphoniker. Dir. Ka- Opname is goed! 
kwaliteit, dat wij hem niet voorbij kon- rel Ancerl. | 
den gaan, Van Tsjalkowski, de meester van de Fontana 730 500 TW (45 t. f 4.25) | 
In de eerste plaats al voor Aafje Hey- keizerlijke balletten, zijn de beide, hier De Wlimari's (zang) met orkest | 
nis, die zich steeds beter ontwikkelt uitgebrachte, wel de bekendste. Bei- olv. Arnold Kleyn. „Tabé”, „Bar- | 
en die wij persoonlijk willen vergelij- de zijn ze van een zeldzame schoon- celona”, 
ken met een Kathleen Ferrier. Een heid. Aan de plaat kunt u de hoogste Ook de Wilmari's zijn het aanhoren | 
mooie, volle alt, waarnaar men met eisen stellen en u zult daarbij niet waard terwijl de opname een aantal ' 
genoegen luistert. teleurgesteld worden. leuke effecten te horen geeft. 4 
A 
T.V.-STORINGEN G: ; A i 
- i 
Vinden en CUHAUS 
À $ zi ll 
verhelpen hen 70 / 
door J. H. JANSEN schakelingen: 3 
© 45 foto's 
© 70 schema's 
i 
i 
erk o 4 
Het enlge werk op prat 198 i 
dit terreln in het 
- 
t Í E Nederlandse . 
5 Een all-round boekje voor amateur tot 3 
t i ; taalgebied. technicus - 70 schakelingen - meer 
N Ch VERH E L dan 100 figuren - 5 biadzijden transis- 
” m 


Verkrijgbaar bij: 
UITGEVERIJ WIMAR 
HAARLEM - Telef. 60052 - 


POSTBUS 14 
Giro 594137 
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Vervolg van pagina 84: 

DE NIEUWE ONTSTORINGSWET 

Het blijkt ook mogelijk om een ge- 
spreide weerstand in de bougielei- 
ding op te nemen. De gehele bougie- 
leiding wordt dan gemaakt van z.g. 
weerstanddraad, dat hiervoor speci- 
aal in de handel wordt gebracht o.a. 
door de Draka. 

De weerstand van dit soort bougie- 
kabel ligt in de buurt van een tiental 
kO per meter. 

Bougies, waarbij binnenin al een 
weerstand gemonteerd is, zijn bijna 
in alle maten en uitvoeringen te koop, 
De prijs is ongeveer f 1.25—1.50 hó- 
ger dan de overeenkomstige bougies 
welke nog niet ontstoord zijn. 


MOTORSTORING Is TE CONTROLEREN 
DOOR DE POLITIE 

Niet zolang geleden heeft een groot 
aantal nederlandse automobilisten een 
extra uitgave moeten doen voor de 
aankoop van wettelijk voorgeschre- 
ven Spatlappen. Zo nu en dan hoort 
men nog steeds wel eens een woord 
van protest, waaruit blijkt, dat men 
het er nog steeds niet over eens is, 
of spatlappen helpen of niet. 
Welnu, tegen omroepstoring helpt 
weerstand op iedere bougie in ieder 
geval wel. Misschien niet in alle ge- 
vallen afdoende om meteen binnen 
de wettelijke bepalingen te vallen, 
maar het doet tenminste lets! 

Het zou voor alle radio- en TV tuls- 
teraars en -kijkers een stap in de 
goede richting zijn als men het ge- 
bruiken van ontstoormiddelen (even- 
tueel voorzien van rijkskeur) verplicht 
stelde | 

Het is jammer, zoals a! eerder is op- 
gemerkt, dat het niet mogelijk is om 
een vast ontstoorrecept te geven. 
Het al of niet hebben van een doel- 
treffend achterlichtje of een bel is 
gemakkelijker aan te tonen. De doel- 
treffenheid van ontstoormiddelen is 
moeilijker te bewijzen. Maar om te 
controleren of men deze ontstoor- 
middelen gebruikt of niet, dat is ge- 
makkelijk. 

ledere agent kan vanaf de weg met 
een heel simpel VHF-ontvangertje on- 
middellijk horen of een naderende 
auto storing maakt of niet. Zodra er 
een storingsbron aan komt rijden, 
steekt hij zijn hand op en vraagt of 
hij even onder de motorkap mag kij- 
ken. Ziet hij, dat er geen ontstoor- 
maatregelen zijn genomen, dan zou 
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hij zonder meer een bekeurig moe- 
ten kunnen geven, of althans een 
briefje kunnen uitschrijven met het 
bevel om op een bepaalde tijd op 
het bureau te verschijnen om te la- 
ten zien, dat men alsnog de motor 
ontstoord heeft. 

Ziet hij echter, dat er wel pogingen 
zijn ondernomen om de zaak te ont- 
storen, dan doet hij niets (hij kan 
volgens de wet niets bewijzen met 
zijn primitieve ontvangertje) maar hij 
kan wel een waarschuwing geven en 
eventueel naam en adres van de 
aangehoudene noteren. 

De gemotoriseerde weggebruikers 
zullen dit niet zo leuk vinden. Maar 
och, ze moeten al stoplichten hebben 
of gele schildjes en een toeter of 
juist geen toeter en dimlichten en 
een rem en zóveel andere dingen 
meer. Zou dat kleine weerstandje 
dan werkelijk zoveel financiële be- 
zwaren met zich brengen? 

Toch zou zo'n maatregel effect moe- 
ten hebben. Natuurlijk, als er geen 
rijkskeur vereist wordt, kan men al- 
tijd wel iets aan zijn bromfiets han- 
gen en zeggen dat het een weer: 
standje is. Maar het loont nauwelijks 
de moeite. De ontstoringsmidelen zijn 
wel zo eenvoudig en goedkoop, dat 
men het voor hetzelfde geld meteen 
goed kan doen. 


litie zou niets hebben van de gecom- 
pliceerdheid van de tot nog toe ge- 
bruikte meetopsteliing. Een draag- 
baar superregeneratiet ontvangertje 
met batterij-buisjes en transistors İS 
gevoelig genoeg om storing aan te 
tonen. 

Eén trap HF-versterking (als isolatie- 
trap tegen het terugstralen van de 
detector) en een paar transistortjes 
voor wat LF-versterking. een amateur 
kan het maken. Afsterming is niet 
nodig, als het maar ontvangt ergens 
in de buurt van de FM- of TV-bander 
Figuur 3 zou het schema voor een 
goedkope oplossing kunnen zijn wel- 
ke zeker niet meer dan f 100— pet 
stuk van de gemeentekas behoeft te 
vereisen. Inclusief batterijtjes kan het 
gehele bewijsapparaat gemakkelijk 
in een jaszak worden gestopt. 


De resultaten van dit hier voorge- 
stelde systeem zullen niet ideaal zijn. 
Ze zullen zeker niet het utopische re- 
sultaat bewerkstelligen, dat de opti- 
mistische ontwerper van de ontsto- 
ringswet zich misschien had voorge- 
steld, Maar er zouden tenminste merk- 
bare resultaten komen van onze nieu- 
we wet p 


En hoe lang zullen we daar nu nog Op 
moeten wachten ? 
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NIET ALLEEN VOOR DE JEUGD 
geeft de schijver op over- 
zichtelijke wijze en in een 
duidelijke trant een inzicht 
in het wezen van de tran- 
| sistor en zijn toepassingen 
in een groot aantal eenvou- 
dige schakelingen met één 
of twee transistors. Zeer ge- 
schikt voor hen, die weinig 
of niets van radio weten en 
toch meer wiilen maken dan 
een kristal-ontvanger. 


Het boek is laag in prijs 
gehouden, zodat het vooral 
voor de jeugd bereikbaar is, 


prijs f 1.95 


UITGEVERIJ WIMAR 
Postbus 14 Haariem 
Telefoon 60052 Giro 594137 
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Het controle-ontvangertje van de po- 


nen 





Kleurentelevisie 


wanneer... ? 


De duitse televisie-pionier Prof. Dr. Fritz Schröter van het Telefunken-labo- 


ratorium te Ulm, heeft in de volgende voordracht de huidige stand van 


zaken en.de vooruitzichten van de kleurentelevisie belicht. 


HET PROBLEEM VAN DE 
KLEUREN-TELEVISIE 


Onlangs schreef mij iemand: „Zoals 
ik in de krant heb gelezen, werkt u 
aan de kleurentelevisie, Ik vind dat 
absoluut onnodig, daar Bt) juist be- 
zig is een TV-refraktor te ontwikke- 
len, waarmede men vrijwel alles kan 
waarnemen. Men behoeft dan alleen 
het eigen toestej op het „doel te 
richten en is dus niet afhankelijk van 
hetgeen de TV-camera biedt’, 


Met deze woorden leeft de oude 
droom van een „Toverspiegel’ weer 
opi De grenzen van ruimte en tijd 
zouden worden opgeheven. 


Wij zullen er niet over discussiëren, 
of het de mensheid gelukkig zou ma- 
ken, wanneer het mogelijk zou zijn, 
op willekeurige aardse- of kosmische 
afstanden juist datgene waar te ne- 
men, wat we graag zouden willen 
zien. 

Vermoedelijk is het tegendeel waar | 
Voor militaire doeleinden echter zou 
deze technische toverspiegel zeer in- 
teressant zijn en men zou dan de 
verdere ontwikkeling daarvan een on- 
veperkt crediet toekennen. 


Jetzelfde hebben we immers beleefd 
dij de radar die de vliegers bij 
nacht en mist een grof lichtmozaiek 
-an het landingsterrein biedt. 


Dezelfde techniek heeft later, dat zij 
ioegegeven, een vreedzame toepas- 
sing gevonden bij lucht- en zee-navi- 
gatie; analoog hiermede zou deze to- 
-erspiegel als researchinstrument en 
Hoegepast in het verkeer een gewel- 
lige vooruitgang brengen. 





) Een persoon of natie (vertaler) 


(Vertaald door P. VIJZELAAR) 


Maar het bezit van deze spiegel stelt 
een tot dusverre nog niet bereikte 
zedelijke rijpheid van de mens als 
voorwaarde. 


Voor de generatie van deze eeuw 
zou de verleiding tot misbruik, tot het 
volvoeren van misdadige plannen, on- 
weerstaanbaar zijn. De verstoring van 
het privéleven zou voledig worden. 


Gelukkig bestaat vandaag nog niet 
de geringste aanleiding, aan de op- 
lossing van deze TV-refraktor-gedach- 
te te geloven. Wij kunnen dit nog 
rustig naar het land der fabelen ver- 
wijzen. 


Laten we dus terugkeren naar de hui- 
dige werkelijkheid en de titel van 
deze voordracht nader beschouwen, 


Is de kleurentelevisie nu in een tijds- 
bestek, waarin bij de film de techni- 
sche weg van zwart/wit tot natuurlij- 
ke kleuren werd afgelegd? Is het 
werkelijk waar, dat men nieuwe „uit- 
drukkingsmogelijkheden” heeft, al zijn 
het misschien stechts verbeteringen 
van het optische effect? 


In de Ver. Sstaten van Noord-Amerika 
worden sinds enige jaren TV-kleuren- 


programma's volgens het genormali- 


seerde NTSC (National Television 
Standards Committee)- systeem uitge- 
zonden. 


Overeenkomstige (o ontvang-appâraten 
zijn — tegen zeer hoge prijzen — op 
de markt. De omzet hiervan is echter 
zeer ver onder de verwachtingen ge- 
bleven en men heeft de indruk, dat 
de stap van zwart/wit naar kleuren- 
overdracht op velerlei gebied (tech- 
nisch - economisch en organisatorisch) 
overhaast is geweest. Maar dit is 
niet „des poedels kern” van ons on- 
derzoek. Wij zullen hier een systeem 


aannemen, dat op ieder gebied toe- 
passing kan vinden. We gaan nog 
verder: Wij zullen ons veroorloven, 
het probleem vanuit de gezichtshoek 
van de europeaan te bezien! 


Dit betekent dan in vergelijking met 
de Verenigde Staten vooral : 


1. Zwaardere eisen aan de beeld- 
kwaliteit en het programma. 


2. Veelvuldiger gebruik van de ap- 

paratuur welke kan worden ver- 
klaard door de grotere financiële in- 
spanning om deze apparâten te ver- 
krijgen. 


3. Snellere oplossing van de tech- 
nische problemen, maar ook 


4. Een achterblijven in de ontwikke- 
ling van het programma-verdeel- 
net. Dit wordt ten dele veroorzaakt 
door het nog steeds bestaande ver- 
schil in de europese zendsystemen, 
die de programma-uitwisseling tussen 
de diverse landen belangrijk bena- 
deelt en de optische kwaliteit van 
het gebodene doet verminderen. 


Beperken we ons voorlopig tot de 
Tv-omroep, het uitzenden „naar allen” 
dan is de technische situatie: op het 
vasteland als volgt : 


In de belangrijkste laboratoria pro- 
beert men (met behoud van het prin- 
cipe van het NTSC-systeem) hetgeen 
men in Amerika heeft bereikt, ook te 
evenaren „en indien mogelijk zelfs te 
overtreffen | 


Dit gebeurt met nieuwe ontwikkelin- 
gen, hoofdzakelijk op het gebied van 
de kleuren-TV-beeldbuis, 


In het bijzonder geldt dit voor de 
zeer gecompliceerde fabricage-me- 
thoden van deze buis, waarvoor ge- 


87. 


ül ki e ari a “b 


bee m o 





weldige eisen van 
“gelden! 2 
Het gaat hierbij om de steeds juiste 
verhouding van de drie grondkleuren 
rood, groen en blauw, welke als licht- 
gevende stoffen (fluors) worden aan- 
gebracht en in werking treden, als ze 
door één of meer beeldschrijvende 
electronenstralen worden getroffen. 


Deze stoffen zijn op het schermvlak 
als samengestelde mozaieken of streep- 
rasters zó fijn verdeeld en afwisse- 
lend aangebracht, dat binnen de ele- 
mentaire gebieden, die het oog niet 
meer gescheiden ziet (beeldpunten), 
deze drie grondkleuren gescheiden 
kunnen worden geproduceerd. 


Opdat dit in de juiste mengverhou- 
ding zal geschieden, conform de uit 
te zenden natuurlijke „kleurtoon’, 
möet een uiterst nauwkeurige geome- 
trische controle van de straalpositie, 
relatief tov. de wisselende mozaiek- 
of rasterelementen, worden gewaar- 
borgd. 

Dit is nu één van de oorzaken van de 
nog steeds niet vast te stellen fabri- 
cagekosten van de kleurenbeeldbuis, 
zelfs in de USA! 


Er valt eigenlijk nog niet eens over 
te discussiëren! Wij proberen nu 
voor de europese kleuren-TV princi- 
pieel nieuwe wegen voor de fabri- 
cage van deze beeldbuizen te vinden. 


In het principe van de electrische 
overdracht van de drie kleursignalen 
schuilen enige tekortkomingen. Om 
deze op te heffen, zijn hoofdzakelijk 
in Frankrijk en Nederland, experimen- 
tele onderzoekingen gedaan, dan wel 
is men daarmee begonnen. 


nauwkeurigheia 


Voor een deel met het (neven-) doel 


van vereenvoudiging 
werkwijze van de kleuren-beeldbuis 
werd tegen de heilige” wet van 
compatibiliteit bewust gezondigd. 

De grondgedachte van het NTSC-zend- 
systeem was namelijk de „vereenig- 
baarheid” (compatibility) van de in 
het beeldsignaal ondergebrachte kleu- 
ren-informatie (of chrominantie-com- 
ponent) met de ongewijzigde functie 
van de vele millioenen reeds in ge- 
bruik zijnde zwart/wit-ontvangers, die 
hun volle waarde dienen te behouden. 
Het was dus nodig het mede-over- 
dragen van helderheid, toon en ver- 
zadiging der kleur van elk beeldpunt 
zodanig te bewerkstelligen, dat de 
electrische (sub-) draaggolf van deze 


in opbouw en: 
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extra informatie op zwari/wit-onivan- 
gers niet zichtbaar is en de benodig- 
de frequentieband niet dient te wor- 
den uitgebreid | 

Anders zou namelijk het aantal TV- 
kanalen per frequentieband niet kun- 
nen worden gehandhaafd. Verder zou 
het systeem, inclusief de kleuren- 
beeldbuis, in staat moeten zijn een 
“zwart/wit-programma ook op een kleu- 
ren-TV-apparaat als zodanig, d.w.z, 
met het juiste gamma van zuiver wit 
naar zuiver zwart, weer te geven. 


Aan deze zeer zware eis is door het 
NTSC-systeem zeer elegant, zij het 
ook niet voor de volle 100 % vol- 
daan. 

Het ligt dus voor de hand, het prin- 
cipe van de compatibiliteit a priori 
voor de latere europese kleuren-TV 
te handhaven, tenminste voor de TV- 
omroepuitzendingen, waarbij dan even- 
eens millioenen reeds geinstalleerde 
zwarl/wit-apparaten door het over- 
schakelen op kleurweergave niet 
mogen worden beinvloed. 


Dit betekent tegelijk, dat de hiervoor 
genoemde, niet compatibele voor- 
stellen weinig kans maken op enig 
praktisch succes, 


Volgt hieruit nu meteen, dat de ont- 
wikkeling van de kleuren-TV door de 
gestelde voorwaarden van compati- 
biliteit op dood spoor is geraakt ? 


Wij zullen proberen, deze vraag ob- 
jectief te beantwoorden. 


Natuurlijkerwijze legt iedere poging 


tot normalisatie aan de gangbare me-. 


thoden tot verdere ontwikkeling be- 
langrijke beperkingen op. Dit geldt in 
het bijzonder, wanneer de techniek 
van het te „normeren“-probleem zich 
reeds ver in het stadium van ontwik- 
kelingsrijpheid bevindt. Tevens wordt 
dan het ,gedachtenspel des uitvin- 
ders” aan banden gelegd. 


In ons geval zal dit des te meer 
merkbaar worden, als we aan de bo- 
vengenoemde, zwaardere eisen van 
de europese TV-kijker proberen te 
voldoen, 


Kleurfouten aan de beeldranden, kleur- 


vermenging’ op de contouren, het ver- 
anderen van het totaalcontrast tijdens 
langere inschakeltijd van de ontvan- 
ger, al deze fouten zal men aan deze 
zijde van de oceaan evenmin accep- 
teren als een „kitsch“ - kleurenpro- 
gramma. 





Het ziet er bovendien naar uit, dat 
de ontvangst-stabiliteit belangrijk zal 
worden beïnvloed door de lijnen- 
vertaling van het beeld, welke wordt 
veroorzaakt door de verscheidenheid 
der diverse geldende systemen. 


(Frankrijk 819, Engesand 405, het ove- 
rige Westeuropa 625 lijnen per beeld). 
Zou nu binnen dit bestek kunnen 
worden besloten tot het invoeren van 
een gemeenschappelijke lijnen-norm, 
dan zou daarmede één (zakelijk ge- 
zien - overbodig) probleem uit de 
weg zijn geruimd 


Men is reeds bezig overeenstemming 
te zoeken en het bereiken hiervan is 
zeer waarschijnlijk. Maar zelis deze, 
bijna zuiver organisatorische opgave, 
zal nog jaren van overleg kosten | 


Deze wachttijd moet en kan door de 
technici worden benut. De absoluut 
noodzakelijke uitbreiding van het kop- 
pelnet van zenders, en dit niet uit- 
sluitend ten dienste van kleuren-TV, 


zal later in deze voordracht worden - 


besproken. 

In ieder geval dient een oplossing 
gevonden te worden voor een vereen- 
voudigde kleuren-beeldbuis, of deze 
nu voor een compatibel- of niet-com- 
patibe! systeem zal zijn bestemd of 
niet, 

Deze buis is het onontbeerlijke neu- 
trale stuk „gereedschap voor de 
kleurenweergave, ze is echter geen 
beslissend element pro of contra. 


Hetzelfde geldt voor de camerâ. 


Het probleem van een vervolmaakt 
compatibel systeem kan daarom in 
wezen tot 2 punten worden terugge- 
bracht : 

Dd Welke kanaalbreedte mag worden 
ingenomen ? 

Op welke manier zal de kleuren- 
informatie worden ondergebracht 
in het hoofdsignaal. 


Wat betekent dit nu? 


© 


Het betekent allereerst, dat wij voor 
de kleuren-overdracht zonder meer 
gebruik dienen te maken van de kā- 
naalbreedte, welke aan het huidige 
zwart/wit-programma is toebedeeld. 


volgens de ‘europese CCIR-norm heeft 
ieder TV-kanaal, inclusief de geluids- 
informatie, een bandbreedte van 7 
MHz. Een grotere speling in de ether 
staat nu eenmaal! niet ter beschikking. 


Ten tweede moet een, laten we zeg- 





| 
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gen „ideale“ methode worden gê- 
vonden om in de niet-gebruikte fre- 
quentiegebieden van dit kanaal de 
kleureninformatie onder te brengen. 
In principe dient men dan van het 
standpunt uit te gaan, dat bepaalde, 
regelmatig verdeelde intervallen van 
het door de opneembuis geleverde 
frequentiespectrum bij de normale on- 
gekteurde- (zwart/wit) overdracht ener- 
gie-loos blijven. In deze ,,gaten” kan 
nu het kleurensignaal zodanig wor- 
den opgeborgen, dat bij juiste keuze 
. van de kleurdraaggolf de vermogens- 
reactie van het signaal bij weergave 
door een zwart/wit-ontvanger theore- 
tisch wordt opgeheven. 

De kleur- of chrominantie-draaggolf- 
frequentie İdient in dat geval een 
groot en oneven veelvoud van de 
halve beeldfrequentie te bedragen. 


Deze lijnfrequentie is door het lijnen- 
tal (bijv. 625) en het aantal beelden 
per seconde (bijv. 25) gegeven. De 
helaas nog veel voorkomende fouten 
en gevoeligheid voor storingen van 
deze compensatie dienen te worden 
bestreden en verholpen. 


Om dit te bereiken, is reeds begon- 
nen met de bestudering van bepaalde 
„coderingsmethoden” in verband met 
de kleur-inhoud van het beeld. 


Zonder twijfel zullen de technici de 
problemen van kanaalbreedte en on- 
gestoorde overdracht van de kleur- 
componenten feilloos oplossen. 


Daar de uitzending op deze manier 
compatibel blijft, mag dus worden 
aangenomen, dat in de toekomst het 
naast elkaar bestaan van goedkopere 
zwart/wit-ontvangers en (in elk geval) 
duurdere kleurenontvangers zal zijn 
verzekerd. 


1 
Aldus betekent compatibiliteit geen 
afremmen van de ontwikkeling. 


Tot zover de zuiver technische aan- 
gelegenheden, gezien vanuit het 
standpunt van onze huidige prestaties. 
Welke nieuwe mogelijkheden de toe- 
komst zal bieden, kan men nu slechts 
vermoeden. Als het gelukt, met be- 
houd van de huidige beeldkwaliteit 
het freg.spectrum te halveren, of op 
1/3 te brengen (waarmede reeds vele 
laboratoria zich bezig houden |) dan 
gaat het probleem der kleuren-over- 
dracht een geheel ander aspect bie- 
den. Maar zover zijn wij nog niet! 


(wordt vervolgd) 






Automatisch uitschakelen 
van een transistorgenerator 


in een flitsapparaat 


In het januari-nummer van -A£-. '59, 
zijn een aantal schakelingen van tran- 
sistorflirsers besproken, waarbij d.m.v. 
een transistorgenerator de vereiste 
hoogspanning werd opgewekt. ` 
De generator dient men 8 tot 10 se- 
conden váórdat men wil flitsen in te 
schakelen, om de buffercondensator 
op te laden. Als de buffercondensa- 
tor tot de vereiste spanning is opge- 
laden, blijft de generator energie op- 
nemen. Dit is energie verspilling | 
Het zou dan ook prettig zijn, dat als 
de buffercondensator geladen is, de 
generator zich automatische zou uit- 
schakelen. 

Een fliisgenerator, die van deze mo- 
gelijkheid is voorzien, is weergege- 
ven in fig. 1. 

TM vormt in de schakeling de hoog- 
spanningsgenerator. Over n3 wordt 
de hoogspanning afgenomen, die door 
D wordt gelijkgericht. De buffercon- 
densator heeft in het ontwerp een 
capaciteit van 500 «F. 

In de transistorschakeling, bestaande 
uit T2 en T3, is het relais A bij het 
inschakelen van de generator geslo- 





ten. Immers het neonbuisje N brandt 
niet, zodat T2 dicht staat. De collec- 
tor van Ti voert dus een negatieve 
spanning tov, aarde, zodat T3 open 
staat, 

In de collectorleiding van deze tran- 
sistor loopt een stroom, die de re- 
laisspoel bekrachtigt. 

Zodra de buflercondersator geladen 
is, gast het neonlampje branden en 
gaat T2 open. De collector van T2 
wordt minder negatief, waardoor T3 
dicht gaat. 

De collectorstroom van T3 wordt on- 
voldoende om het relais te bekrach- 
tigen. Het relais-contact A wordt ge: 
opend en de generâtor-schakeling 
wordt afgeschakeld. En 

Met R1 kan men instellen bij welke 
bufferspanning de generator dient af 
te schakelen, Het is duidelijk, dat zo- 
dra de butterspanning beneden een 
bepaalde waarde daalt, de generator 
automatisch weer inschakelt. 


Bewerkt naar; 


Siemens Halbleiter 
Schaltbeispiele 
uitgave april 1959 
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blitz-elca 
500uF 500/550 


Transformator- 
gegevens : 
Kern: M42/15 
Dyn.bl 1V/0,35 
05 L 
nl 73 wdg 
Cui 0,6 © 
n2 - 40 wag 
Cul 0,4 © 
n3 2500 wdg 
“Cul 0,15 $ 
Alle in één 
richting gewikk. 
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Ruim een maand geleden brachten wij een bezoek aan 
een groot laboratorium in Hilversum. Omdat wij die dag 
bereikbaar moesten blijven voor telefoontjes van buiten- 
af, wendden, wij ons tot de receptioniste om een regeling 
te treffen voor eventuele telefoongesprekken die voor 
ons binnen zouden komen. Ons voorste] om iedere ver- 
plaatsing in het bedrijf aan haar door te geven, werd 
met haar linkerhand afgewimpeld, terwijl ze met haar 
rechterhand een klein plat plastie doosje in onze voor- 
geschreven witte jas duwde. „Met deze ,,gast-tracer" he. 
ren, kan ik u in het gehele gebouw bereiken”. Op onze 
vraag wat dit nu wel voor een geval was, die gasttracer, 


FREQUENTIE 


16,0 KHz 
20,6 
LAJ 
x,0 


2,6 


EENHEDEN TJD (sec) 
1/76 
ye 
1/92 
1/00 
1/m 
ui 
vos 
uur 


vesanewunrs= 





antwoordde zij: "Dat is de interne naam voor de vijf 
signaalontvangers van de Tele-Tracer-vind-installatie die 
speciaal voor gasten bestemd zijn, Vandaar de naam ziet 
u”, veel wijzer waren wij van deze uitleg niet geworden, 
maar omdat wij enorm vee} dank zijn verschuldigd aan 
dat magische kastje, hebben wij ons licht er eens over 
opgestoken bij de fabrikant. 


De Tele-Tracer personen-vind-installatte werd enige jaren 
geleden ontwikkeld door de N.V. NIRA te Emmen en heeft 
in zeer korte tijd een grote vlucht gemaakt over de ge- 
hele wereld; de konstruktie werd verbeterd, de moge- 
lijkheden verruimd en de propaganda verbreed 


DE INSTALLATIE 


In principe bestaat een Tele-Tracer installatie ut een be- 
dieningstoestel, een centrale, een aantal ontvangers en 
een laadrek. Het laatste doet tevens dienst als absenten- 
bord, wanneer namelijk signaalontvangers in het rek blij- 
ven zitten, dan is dit een teken, dat de eigenaar niet in 
het gebouw aanwezig is. Indien de centraliste het num- 
mer van de afwezige werknemer kiest, dan krijgt zij een 
öfwezigheidstoon te horen, waardoor veruer zoeken On- 
nodig is. $ 


1/152 Figuur 1: De kodering van de diverse personen-nummers İs in 
deze tabellen duidelijk uiteengezet. 
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DE ONTVANGER 


Elke ontvanger heeft een eigen nummer, dat uit twee 
cijfers bestaat. Door het kiezen van het nummer van één 
van de signaalontvangers, Wordt.in de zender-centraie 
een signaal opcewekt, dat bestaat uit een draaggolf met 
een bepaalde frekwentie (zie fig. 1) dat kenmerkend is 
voor het eerste cijfer van het nummer ofwel de tientallen- 
keuze. 


Als bijvoorbeeld een signaal met een frekwentie van 24 
kHz wordt uitgezonden, dan zullen alte ontvangers van 41 
lot 49 worden aangesproken. Voor de drager is dit ech- 
ter niet merkbaar, omdat het tweede (eenheden-) cijfer 
het wel of niet vibreren van het in de ontvanger aanwe- 
zige relais bepaalt. Is het tweede cijfer bijvoorbeeld een 
4, dan zal alleen de ontvanger waarbij de vibratietong op 
een trilling van 1/100 seconde is afgestemd, het signaat 
voor de drager hoorbaar en zonodig zichtbaar maken en 
dearmee de persoon die gezocht werd, hebben bereikt. 


DE CENTRALE 


In figuur 2 is het blokschema getekend van de signaal- 
centrale. Linksboven bevindt zich de draaggolf-oscillator 
waarin de frekwentle wordt opgewekt, dle voor de tlen- 
tallenkeuze bepalend is. 


Door de ,IF-oscillator, middenonder, 
wordt de voor de eenheden-keuze 
kenmerkende frekwentie opgewekt en 


ORAAGGOLF 
OSCILLATOR 


Figuur 2: 

De TELETRACER centrale met rechts 
de ringleiding die om het werkings- 
gebied wordt aangelegd en in de 
terrietspoel van de ontvanger het uit- 
gezonden signaal induceert. 
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daarna toegevoerd aan de modulator, waar ook de draag: 
golit met de tientallen-keuze-frekwentie aanwezig Is. 


De wobbulator, rechtsonder, wekt een zaagtandspanning 
op, waardoor de frekwentie langzaam wordt gevarieerd. 
Het frekwentierelais van de ontvanger zal daarom alleen 
gedurende een deel van de wobbutator-periode werken. 
Daardoor ontstaat een intermitterend oproep-signaal. 


Het gemengde signaal van de wobbulator wordt via de 
ringleidingversterker naar de 4 mm dikke om het wer- 
kingsgebied aangelegde kabel gevoerd. Deze kabel, die 
veeial tussen twee verdiepingen wordt aangebracht, In- 
duceerl in de ontvangers de voor de oproep benodigde 
energie. 


In de figuur is dit eenvoudig voorgesteld; om het wer- 
kingsgebied, het gebied dus waar de Tele-Tracer haar 
invloed moet kunnen laten gelden, wordt een -dikke ko- 
peren kabel aangelegd. De induktiesignalen door deze 
kabel uitgezonden introduceren in de 

spoel, gewonden op een ferrietstaat 

van de Tele-Tracer- ontvanger, een 

spanning, die versterkt aan de afge- 

stemde LC-kring wordt toegevoerd A 


(zie de figuren 3, 4 en 5). 


MODULAIOR RINGLEIOING INDUKTIEVE 
VERSTERKER RENGLEIDING 
OM HET WERKINGS- 
GEBIED 





WOBBULATOR 


LICHTUNIT 
(facultatief) 


Figuur 3: 

In dit blokschema wordt een algeme- 
ne indeling gegeven van de opbouw 
van een signaalontvanger. 





Indien de frekwentie overeenkomt met de afgestemde 
kring, dan zal het binnenkomend signaal, dat door de cen- 
trale werd uitgezonden, worden gedemoduleerd en toe- 
gevoerd aan het frekwentierelais, dat mechanisch op een 
bepaalde ondeibrekingsfrekwentie is afgestemd. 


Wanneer dit gedemoduleerde signaal overeenstemt met 
dat van het relais, dan zal de tong met de regelmaat van 
de frekwentie gaan trillen. Aan het eind van deze tong 
is een kontakt aangebracht waarmee een circuit wordt 
gesloten en verbroken. 


In dit circuit is een zoemer opgenomen die daardoor met 
de regelmaat van de vibratie van het relais zal gaan 
zoemen. Dit met een herhalingstijd van 6 sekonden inter- 
mitterende signaal kan in rustige ruimten duidelijk worden, 
waargenomen. 


LICHTSIGNAAL 


Indien wordt gewerkt in rumoerige ruimten dan verdient 
het aanbeveling om de Tele-Tracer te kiezen met de 
keht-unit. Bij dit type is over de zoemer een lichtgedeelte 
geschakeld dat het signaal versterkt doorgeeft aan een 
lenslampje, dat met dezelfde herhalingstijd gaat branden. 

























GESPROKEN MEDEDELING 


Wanneer het Tele-Tracer ontvänger-type B wordt toege- 
past, dan is het mogelijk om met de daarbij behorende 
bedieningscentrale gesproken mededelingen door te ge- 
ven. De bezitter van een dergelijke ontvanger ontvangt, 
voordat men deze gesproken mededeling doet, een spe- 
ciaal sein, dat bestaat uit een met een herhalingstijd van 
3 sekonden intermitterende zoemtoon ten teken, dat de 
Tele-Tracer bij het oor moet worden gehouden. 


Na de snelle oproep met de drie sekonden herhalings- 
tijd wordt de modulatie voor het oproepsignaal vervan- 
gen door een spraakfrekwentiemodulatie. De ontvanger is 
na het indrukken van een rode toets geschikt om het 
FM-s'gnaal te ontvangen en weer te geven. Het is niet 
mogelijk om met de Tele-Tracer installatie heen-en-weer 
te praten; de installatie wordt dan ook vaak in kombina- 
tie met een telefoon of interkom gebruikt! 


De apparatuur is voorzien van een tijdschakelaar, waarmee 
het signaal na een bepaalde tijd automatisch wordt ult- 
geschakeld. 


Door een speciale drukknop kan deze tijdsbegrenzing 
buiten werking worden gesteld. Als de opgeroepene niet 


Bedienings- 
toestel CT311 
waarmee max. 
45 signaal- 
ontvangers 
kunnen worden 
bereikt. 


Dit bureau- 
toestel is voor- 
zien van een 
mikrotoon/- 
luidspreker 
voor kommuni- 
. catie met 

meldposten, 









Bij het naar huis gaan worden de 
signaal-ontvangers in een absentenrek 
opgeborgen en daar automatisch op- 
geladen. 





aanwezig is, dan wordt voor de cen- 
traliste een afwezigheidstoon hoor- 
baar en kan het oproepen worden 
beëindigd, Wanneer de drager van 
een signaa!-ontvangertje wordt op- 
geroepen, dan dient deze zo spoedig 
mogelijk kontakt op te nemen met ae 
centrale. Om dit te vereenvoudigen 
worden vaak in verschillende gedeel- 
ten van het gebouw meldposten Op- 
gesteld, die als interkom zijn uitge- 
voerd en dus heen en-weer kontakt 
met de centraliste mogelijk maken. 


TELEFOONBEDIENING 


Het Tele-Tracer systeem leent zich bij uitstek om te wor- 
den geënt op de automatische huistelefoon. In dat geval 
vervalt het bedieningstoestel en worden de deelnemers 
opgeroepen door middel van het draaien van een be- 
paald nummer. In de telefooncentrale van het bedrijf 
dient daartoe een Tele-Tracer-centrale te worden ge- 
installeerd. 


Met een dergelijke apparatuur is het mogelijk om vanuit 
elke plaäts in een gebouw met een telefoontoestel iede- 
re drager van een signaalontvanger op te roepen. Met 
het telefoontoestel wordt dan eerst het nummer van de 
Tele-Tracer-centraie gekozen en vervolgens het nummer 
van de signaalontvanger. De drager van de ontvanger 
zal het signaal bemerken en naar het dichtstbijzijnde toe- 
stel lopen om daar het nummer van de centrale te draaien 
waarna automatisch tussen de oproeper en de opgeroe- 
pene het kontakt tot stand wordt gebracht. 





MOGELIJKHEDEN 


Met het Tele-Tracer-vind-systeem kân men de volgenae 
kânten uit: 


(© Oproepen van personen 
met normaal lawaainiveau. 


in en buiten gebouwen 


Oproepen van personen in en buiten gebouwen 
met hoog lawaaäiniveeu, 


Bovenstaande mogelijkheden met kommunikatie via 
meldposten. 


Bovenstaande mogelijkheden met teletoonbediening. 


ee © e 


Oproepen van personen gevolgd door een mede- 
deling. 


® Kombinatie van oovengencemde mogelijkheden. 


VOORDELEN 
Het Tele-Tracer-vind-systeem heeft boven alle andere tot 
nu toe gebruikte zoekinstallaties vele voordelen, wij wil. 
len er hier enkele noemen: 
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ZJKONTAKT VOOR HET LADEN DER AKKU'S 





INDIEN NIET ANDERS AANGEGEVEN, ALLE WEERSTANDEN Ol WATT. 
SIIPPELLUNEN BEGRENZEN EEN BEPAALDE “UNIT: 





SIGNAALLAMPJE 
Figuur 4 - Het schema van de ontvanger. De unit 3 wordt aleen toege- 
past voor selectieve oproep tot 360 personen (twee verschillende LF-sig- 
nalen). De gestippelde zoemer İs aanwezig wanneer niet in rumoerige ruim- 
ten wordt gewerkt. 














SELEKTIEVE OPROEP : ; LANGE LEVENSDUUR : 
alleen waar te nemen door de bestemde persoon door uitvoering met transistors en akku's 

OVERAL WERKZAAM : GEEN ONDERHOUD : 
binnen het werkingsgebied is de oproep overal akku's worden in het opbergrek automatisch opge- 
waar te nemen laden 


EKONOMISCH ; 
de installatie kan met het be- 
drijf meegroeien. 


Onder: Schematische indeling van de 
TELE-TRACER-Instaltatie. 
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TOEPASSINGEN 
De Tele-Tracer installatie 
wordt bij voorkeur aangelegd 
in bedrijven, laboratoria en kantoren waar storing door 
fuidsprekende oproepen zeer ongewenst is en waar men 
niet afgeleid mag worden, alsmede in bedrijven met veel 
ambulant personeel, dat op elk moment bereikbaar moet 
kunnen zijn. 













»Big-Ben” polyfoonver- 
sterker voor stereo- en 
mono-weergave 


F.M.- tuner opgebouwd 
uit standaard-materiaal 





BOUWBIJBLAD VAN RADIO ELECTRONICA 


door 
H. E. CHARLOIS 





» BIG BEN” 


polyfoon-versterker voor stereo- en mono-weergave 






Op de navolgende pagina's wordt een 
universeel-versterker beschreven met 
de volgende eigenschappen: | 


— Omschakelbaar voor stereo-, mo- 
no-tweekanaals- en mono-enkel- 

- kanaalsweergaye. 

— Balansversterking voor lage tonen 

— Door speciale schakeling perfekte 
balanswerking en dus onvervorm- 
de lage tonen-weergave ook bij 
stereo. 

— ingebouwd luldspreker-wisselfilter 

— Balansregeling + panoramarege- 

— ling voor stereo-weergave. 

— Ais eindbuizen het nleuwe type 
ECL86, waardoor goede stabiliteit 
en groot uitgangsvermogen. 











Sinds de opkomst van de goede ste- 
reoplaten, bestaat bij velen behoefte 
aan een goede, veelzijdige en toch 
goedkope versterker, Het onderstaan- 
de ontwerp komt aan die behoefte te- 
gemoet en kost exklusief platenspe- 
ler en luidsprekers zeker niet meer 
dan f 140—. Ondanks de lage prijs is 
de weergavekwaliteit verrassend goed 
terwijl de regel- en omschakelmoge- 
lijkheden die van veel duurdere ver- 
sterkers overtreffen. 

De versterker is opgebouwd uit twee 
onderling gelijke kanalen, die elk een 
ECC82 en ECL86 bevatten. De kanaal- 
ingangen worden gevormd door de 
gekoppelde sterkteregelaars van 1,3 
megohm. Deze waarde levert bij ge- 
bruik van de moderne piëzo-elektri- 
sche groeftasters automatische kor- 
rektie van opnamekarakteristiek van 
gramofoonplaten. Op de sterkterege- 
laars volgt de balansregelaar, bestaan- 
de uit serieweerstanden van 1 MQ 
naar de roosters van de eerste helf- 
ten der ECC 87's, terwijl de lekweer- 
standen bestaan uit weerstanden van 
470 kO in serie met een lineaire po- 
tentiometer van 1 MQ, waarvan de lo- 
per is geaard. Zoals uit het diagram 
blijkt, kan met deze potentiometer de 
sterkteverhouding der beide kanalen 
naar weerszijden met bijna 6 dB be- 
invloed worden, waarbij de totale 
sterkte nauwelijks verandert (minder 
dan 0,6 dB). 

Daar de kanalen samenkomen in een 
balansuitgangstrap moeten de ingangs- 
signalen in tegenfaze zijn hetgeen be- 
reikt wordt door de aansluitingen van 
één der kanalen van de groeftaster 
(welk kanaal doet niet ter zake) om 
te polen. 

De eerste helften der ECC82's heb- 
ben een gemeenschappelijke katho- 
de-weerstand van 560 ©, ontkoppeld 
met 100 xF. Met het oog op de vol- 
gende bas- en diskantregelaars be- 
dragen de anodeweerstanden slechts 
47 KQ. Zoals alle trioden heeft de 
ECC82 een vrij grote ihgangscapaci- 
teit, die zonder bijzondere maatrege- 
len de hoogste frequenties (boven 13 
kHz) zou verzwakken, zodat parallel 
aan de serieweerstanden van 1 MQ 
van de balansregelaar kondensatoren 
van 25 pF zijn opgenomen. 

De op zichzeit bekende toonregelin- 
gen in beide kanalen zijn uitgevoerd 
met 2 X 11 standen-regelaars in 
plaats van pot.meters, hetgeen goed- 
koper is en bovendien een goeae 
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gelijkloop, kraakvrije werking en een 
soepele regelkromme mogelijk maakt. 
De opbouw van elke sektie is in een 
detailschema gegeven. De hete kam 
is bij de basregelaar het kontakt + 
20,0 dB en bij de diskantregelaar het 
kontakt + 20,9 dB. 

De basregelaar is werkzaam beneden 
480 Hz en bereikt zijn maximale in- 
vloed (+ 20dB) bij 45 Hz en lager, 
terwijl de diskantregelaar werkzaam 
is boven 1450 Hz en zijn maximale in- 
vloed bereikt bij 16 kHz en hoger 
(£ 21 dB). 
De tweede helften der beide ECC82's 
hebben afzonderlijke kathode-weer- 
standen van 2,2 kQ, ontkoppeld met 
100 «F, terwijl aan de aardzijde se- 
rie-weerstanden van 56 Q zijn opge- 
nomen over welke de tegenkoppel- 
spanning wordt toegevoerd. k 
De irodedelen der ECL86's doen als 
faze-omkeertrāp dienst en zijn ge- 
schakeld als kangeroetrap, waartoe 
zij zijn voorzien van een gemeen- 
schappelijke kathodeweerstand van 
0,1 MQ. Hun roosters zijn via lek- 
weerstanden van 1 MQ aangesloten 
op een spanningsdeler van 2 X 1 MQ 
over de voedingsspanning, ontkoppeld 
met 0,33 uF. 


E(C)C82 


67 4mv 
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Deze trap zorgt met het oog op de 
volgende balanseindtrap vooreen vol- 
komen symmetrie der signalen in de 
beide kanalen. 

De penthodedelen der ECL86's zijn 
voorzien van afzonderlijke kathode- 
weerstanden, bestaande uit instelbare 
draadgewonden weerstanden van 500 
ohm, waarmee de anodestromen op 
precies gelijke waarden kunnen wor- 
den ingesteld. Elke kathode is ont- 
koppeld via 100 pF. In elke anodelei- 
ding is de primaire wikkeling van 
een enkelvoudige uitgangstransforma- 
tor ín serie met de helft van de pri- 
maire wikkeling van een bâlansuit- 
gangstransformator opgenomen. 

In de stand „mono één-kanaals” van 
de funktieschakelaar (3 X 3 standen) 
zijn de enkelvoudige uitgangstrans- 
formatoren echter kortgesloten. De 
vereiste aanpassingsimpedantie be- 
draagt bij balansschakeling van de 
ECL86's 9 kQ, zodat de bâlanstransfor- 
mator een daarvoor bestemde pri- 
maire wikkeling moet hebben. De im- 
pedantie van de sekundaire wikkeling 
hangt af van de impedantie van de 
gebruikte luidspreker. 

Deze luidspreker verwerkt in de stand 
„mono-één-kanaals” het gehele ftre- 
quentiebereik, maar doet in de stan- 
den ,,mono-tweekânaals” en ,,stereo” 
dienst als basluidspreker, zodat het 
vooral aankomt op een gave bas- 
weergave. 

De schrijver past een Philips 9710 toe 
die het voordeel heeft een 'zze re- 
sonantie-frequentie te her'.on (ong. 
50 Hz), terwijl de resonan’ >>iex sterk 
gedempt is. 

Een uitstekende, niet te dre balans- 
uitgangstransformator is cs Philips 
AD?000, die echter alleen g *schikt is 
voor 7 Q luidsprekers (zoals de 9710). 
De AD918/5 heeft vergelijkbare eigen- 
schappen en is uitgerust met aftak- 
kingen voor 3, 5 en 8 © luidsprekers, 
Nog iets beter is de AD9009, die om- 
schakelbaar is voor 7- en 14 Q luid- 
sprekers. 

Tussen luidsprekeruitgang en voorver- 
sterker is een spanningstegenkoppe- 
ling aangebracht, die de vervorming 
sterk vermindert en de luidspreker- 
resonantie dempt. 

De tegenkoppelspanning moet echter 
in beide kanalen tegengestelde faze 
hebben, zodat in plaats van een ult- 
einde van de sekunaaire wikkeling 
van de balanstransformator een kunst- 
matige middenaftakking is geaard. De- 


ze middenaltâkking wordt gevormd 
door een spanningsdeler van 2X330 <2 
over de luidsprekeruitgang. Vanaf de 
beide uitgangsklemmen voeren weer- 
slanden naar de kathoden van de 2e 
helften van de ECC82's. 

Voor verschillende luidsprekerimpe- 
danties hebben deze weerstanden de 
volgende waarden: 


Basiuidspreker- 


impedantie Tegenkopp.weerst. 
30 (35,5 kQ 
59 3,9 ka 
79 4,7 KO 
169 6,8 KQ 


In de stand „mono-tweekanaals’ van 
de funktieschakelaar wordt de kort- 
sluiting van de enkelvoudige uitgangs- 
transformator opgeheven en een kon- 
densator van 42 nF aan de primaire 
wikkeling van de bâlansuitgangstrans- 
formator parallel geschakeld. 


Daar 42 nF geen handelswaarde is, 
moet deze kondensator op de meet- 
brug worden uitgezocht of samenge- 
steld. : 


Deze kondensator vormt een kortslui- 
ting voor alle frequenties boven 425 
Hz. De belasting van de eindbuizen 
wordt boven 425 Hz nu gevormd door 
de beide enkelvoudige uitgangstrans- 
formatoren, die daartoe primaire im- 
pedanties van 4 X 9 kO = 4,5 kQ 
zouden moeten hebben. Dit is geen 
gangbare waarde, zodat een hogere 
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of lagere waarde in aanmerking komt. 
Wij kiezen de naasthogere gangbare 
waarde, nl. 5 kQ, die de ideale be- 
lastingsweerstand van de ECL86 als en- 
kelvoudige eindbuis (7 kQ) meer na- 
bij komt dan een lagere waarde. 

Om een gelijkmatige belasting over 
het gehele frequentiebereik te ver- 
krijgen moeten deze uitgangstransfor- 
matoren op hun beurt worden kortge- 
sloten voor frequenties beneden 425 
Hz. Daartoe wordt aan de sekundaire 
wikkeling een spoel parallel geschâ- 
keld. De sekundâire impedantie van 
de transformatoren hangt uiteraard ât 
van de toegepaste luidsprekers, 


Daar deze luidsprekers geen lage to- 
nen behoeven weer te geven is hun 
resonantiefrequentie niet erg belang- 
rijk; de voornaamste eis is dat zij de 
hoge frequenties goed en gelijkmatig 
afstralen. 

De schrijver gebruikt de Philips type 
AD2700M, die een matige prijs heeft 
en een opmerkelijk korte inslingertijd 
heeft, zodat hij impulsgeluiden mar- 
kant en fel weergeeft. De impedantie 
van deze luidspreker bedraagt 5 ©, 
zodat de schrijver als uitgangstrans- 
formätoren het Stoet type SR 5005 ge- 
bruikt. Gebruikt men luidsprekers met 
een ândere impedantie, dan moet de 
sekundâire impedantie van de uit- 


gangstransformator daarmee in over- 
eenstemming worden gekozen. 


1,7 425H2 
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ook bij de hoge frequenties te- 
__genkoppeling te verkrijgen, Is van elk 
der sekundaire wikkelingen een aan- 
-Sluiting geaard, terwijl de andere aan- 

sluiting via een tegenkoppel-weer- 
stand is verbonden met de weer- 
stand van 56 Q in de kathodeleiding 
van de tweede helft van de ECC82 uit 
het overeenkomstige kanaal. Deze te- 
genkoppelweerstanden hebben voor 
verschillende luidspreker-impedanties 
de volgende wâarden : 


Diskant- Tegen- 
tuidsprekerlmp. koppelweerstand 
50 4,7 k9 
59 5,6 KQ 
79 6,8 KQ 


Ook de zelfinductie van de spoelen 
parallel aan de luidsprekers hangt af 
van de lu'dsprekerimpedantie. 


De spoelen worden gewikkeld op een 
spoelkern met een diameter van 40 
mm en een lengte van 20 mm, tegen 
de uiteinden waarvan flenzen van on- 
geveer 80 mm diameter worden be- 
vestigd. 

Zowel kern als flenzen worden ver- 
vaardigd van isolerend, niet-magne- 
tisch materiaa! (bijv. hout). De spoe- 
len worden in tagen van elk 16 win- 
dingen bewikkeld met emailledraad 
van 1,0mm «oper-diameter. 

De verkregen zelfinduktie en het aan- 
tal benodigde lagen, benevens de per 
spoel vereiste draadlengte zijn voor 
verschillende luidspreker-impedanties 
hieronder gegeven: 


© 
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sa N a a 
30 1,2 mH 10 27m 
50 1,8 mH 12 35 m 
79 40m 
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KARAKIERISTIEK BALANSREGELAAR 


Op deze wijze worden in de stand 
„mono-tweekanaals’ ge lage tonen 
alleen toegevoerd aan de basluid- 
spreker, die is aangesloten op de ba- 
lansuitgangstransformator, en de hoge 
tonen aileen toegevoerd aan de dis- 
kantluidsprekers, die zijn aangesloten 
op de enkelvoudige uitaangstranstor- 
matoren. 


Zoals bekend, veroorzaakt dit een 
sterke vermindering van de intermo- 
dulatievervorming. lets minder bekend 
maar minstens. even belangrijk, is de 
vermindering van het Doppler-effekt. 


Het wisselfilter, bestaande uit de be- 
schreven spoelen en de kondensator 
over de primaire wikkeling van de 
balansuitgangstransformator, is zo ont- 
worpen, dat over het gehele frequen- 
tiebereik de totale belastingsweer- 
stand van de eindbuizen vrijwel kon. 
stant is. Ook de sterkte van de te- 
genkoppeling is nagenoeg konstant 
(6,2-voudig = ca 16 dB), zodat een 
zeer vlakke frequentiekarakteristiek 
wordt verkregen. 


In de standen „mono-eenkanaals’” en 






«250V *200V 
326mA Z,82mA 





- gesloten op één der ingangen) mono- 


rr AN, 


,Mono-tweekândals” kunnen via een 
stereo - groeltasler (aangesloten op 
beide ingangen) stereo- en monopla- 
ten monofonisch worden weergegeven 
terwijl via een mono-groeftaster (aan- 


platen monofonisch kunnen worden 
weergegeven. 


De kangeroetrap zorgt, dat de signa- 
len ale aan veide eindbuizen worden 
toegevoerd steeds precies even sterk 
en juist in tegenfaze zijn, zodat een 
perfekte balanssturing is verzekerd. 


Weliswaar fungeert de eindtrap in de 
stand „mono-tweekanaals’ voor fre- 
quenties boven 425 Hz als twee af- 
zonderlijke enkelvoudige eindtrappen 
doch deze frequenties komen in mu- 
ziek veel zwakker voor dan frequen- 
ties beneden 425 Hz, zodat het grote- 
re uitgangsvermogen en de lagere 
vervorming van een balans-eindtrap 
hier niet zó belangrijk zijn. 


Daar de diskant-uitgangen signalen van. 


tegengestelde faze afgeven moeten 
ook de diskant-luidsprekers met te- 
gengestelde polariteit worden aange- 
sloten. Onderzoek de polariteit van 
elk der luidsprekers met een zakbat- 
terijtje en merk de snoeraders. 


In de stand „stereo van de funktie- 
schakelaar verandert er niets aan de 
uitgangstrap, doch de kathodeweer- 
stand van de kângeroetrap wordt nu 
overbrugd door een kondensator van 
0,22 «F, die de faze-omkeerwerking 


opheft voor frequenties boven 360 Hz 


zodat de kanalen voor die frequenties 
volkomen gescheiden zijn. Voor lage. 
re frequenties blijft de balanssturing 
gehandhaafd, wat juist voor stereo 
belangrijk is, daar de opstelling der 
mikrofoons bij de opname, de instel- 
ling van de stereo-balansregelaar en 
vele andere faktoren, zulke sterkte- 
verschillen in beide kanalen kunnen 


- veroorzaken, dat van een goede wer- 


king van de balanseindtrap anders 
niet veel terecht zou komen. 

Op te merken valt, dat de frequenties 
beneden 360 Hz ook in de stand „ste- 
reo” worden samengevoegd in de 
basluidspreker. Dit is echter geen be- 
zwaar, .daar deze frequenties toch 
geen richtingsgewaarwording geven. 
Ook de opstelling van de basluid- 
spreker ten opzichte van de beide 
diskant-luidsprekers is derhalve niet 
kritisch. > 

Deze koppeling der beide kanalen 
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voor lage frequenties, is een vinding 
van de heer G. R. Richter, die daarop 
het Nederlands Octrooi no. 96104 
heeft gekregen. 


In serie met de kondensator van 0,22 
uF is een logaritmische potentiometer 
van 50 ki) cpgenomen. Als deze ge- 
teidelijk wordt ingeschakeld, vermin- 
dert de ontkoppelende werking van 
de kondensator dienovereenkomstig, 
zodat beide kanalen ook voor hoge 
frequenties min of meer gekoppeld 
blijven. Daardoor kan de breedte van 
het geluidsbeeld naar behoefte wor- 
den versmald, wat geen luxe is, daar 
er vele platen in de handel zijn, waar- 
bij het stereo-effekt sterk is over- 
dreven, hetgeen het beruchte „gat in 
het midden” veroorzaakt. 


Een dergelijke regelaar wordt wel 
aangeduid met de plastische term 
.panoramaregelâar”. Bij het inschake- 
len van de kondensator wordt deze 
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opgeladen tot de kathodespanning 
van de kangeroetrap (150 volt) waar- 
door een scherpe knat in de luidspre- 
kers zou optreden. Daarom Is over de 
betreffende schakelkontakten een ân- 
ti-klik-weerstand van 10 MQ aange- 
bracht. 

Het voedingsdeel is konventioneel. 
Elk voedingsblok, dat 300 volt bij 80 
mA kan afgeven is bruikbaar. Het is 
wel gewenst de opbouw van de af- 
vlakfilters ongewijzigd aan te houden. 
De anoden van de eindbuizen worden 
gevoed vóór de smoorspoel, zodat 
deze slechts 20 mA voert en niet aan 
hoge eisen behoeft te voldoen. Als 
zekering wordt een zaklantaarnlampje 
van 300 mA toegepast, dat zwak op- 
gloeit en dus tevens dienst kan doen 
als indikatielampje. 

De anodestromen van de eindbuizen 
worden ingesteld op 31 mA per buis 
(kathodeweerstanden ca 290 9). Mocht 
de beschikbare voeding slechts 250V 


En 


afgeven, dan worden de anod 


dat zal het uitgangsvermogen iets la- 
ger liggen dan bij 300 volt. (Bij 500 V 
voedingsspanning kan de versterker 
via de balansuitgang 12,6 W resp. via 
de enkelvoudige uitgangen 2 X 3,5 W 
afgeven aan de luidsprekers). 


BOUWAANWIJZINGEN 


Gebruik opgedampte weerstanden, zij 
zijn ruisarm, nauwkeurig en stabiel en 
nauwelijks duurder den andere typen. 


Voor de kondensatoren komen naar 
gelang de waarde, keramische, styro- 
flex of elektrolytische uitvoeringen in 
aanmerking. 
Monteer de gloeidraadleidingen bo- 
ven het chassis en voer ze door gâğt- 
jes vlak naast elke buisvoet naar de 
aansluitingen daarvan. 

Vervolg op pag. 105 











V4 


vi 


Çip 




















i 
ro [© WEERST SIRIP 

















MATEN IN mm. 


men ingesteld op 35 mA per buis (ka- 
thodeweerstanden ca 180 Q). Ondanks 
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ledereen weet het: er zijn twee nieuwe FM-zenders in de lucht, die, 
zoals we reeds in -#£- schreven, van buitengewone kwaliteit zijn. 
Van alle kanten werden we besprongen om voor deze FM-kwaliteitszen- 
der een ontvangstmogelijkheid te creëren. 


Hoe gemakkelijk het de zelfbouwer wordt gemaakt om zelf hoogwaardige 
FM-apparatuur te bouwen, blijkt uit het feit, dat men overal zeer gevoeli- 
ge afstemeenheden kan kopen. Ja, zelfs complete bouwdozen, waarvan het 
HF- en MF--gedeelte reeds geheel is afgeregeld. 


Wij hebben voor dit doel onze keus bepaald op de Philips afstem-eenheid 
(codenummer A 9.998.01). 


De verpakkingsdoos bevat bovendien een compleet uitgewerkt schema, dat 
aan duidelijkheid niets te wensen overlaat. Wij hebben deze eenheid 
gebouwd en laten u, vooruit lopend op de bouwbeschrijving, vast kennis 
nemen van de schakeling, waarvan wij u reeds kunnen verklappen, dat de 
resultaten qua gevoeligheid en kwaliteit, ondanks de simpelheid verbluf- 
fend zijn | 


Li Philips WE 110 61 

12 Philips A3 127 33 

L3 Philips 926/10,7 

14 Philips 926/10,7 

L5 Philips 926/10,7 RD 
__Lé Philips 927/BH - 55 mA 
o Ti Philips 919/65 mA 
_Afstem. A9 99801/00 
rroxc.kraal (4X) 5659065 


Beluister de nieuwe F.M.-zenders met een 


TUNER uit standaardmateriaal 


Achter de „tune:” komen drie MF- 
trappen gevolgd c or een ratiodetec- 
tor terwijl er voor de liefhebbers bo- 
vendien nog een afstemindicator is 
opgenomen. 

Zoals gebruikelijk, wordt het uitgangs- 
signaal aan een versterker toege- 
voerd. Op de Firato 1960 was de ont- 
vanger in natura te bewonderen en te 
beluisteren. 

Deze ontvanger wint het qua gevoe- 
ligheid van de reeds eerder beschre- 
ven FM-tuner en de bekende FM-ont- 
vanger „voor lange afstands ont- 
vangst” omdat hier een MF-trar extra 
is toegepast. 

Afgezien van het feit, dat we al ijd 
proberen om onze lezers het laatste 
en het beste mee le delen, is de be: 
langrijkste reden waarom wij dit stan- 
daard-materiaal gekozen hebben de 












omstandigheid, dat in iedere plaats 
en in ieder dorp een service-hande- 
laar aanwezig is, zodat men altijd de 
onderdelen kan kopen of bestellen. 


HET SCHEMA 


HF- en mengtrap zijn weer gecombi- 
neerd in een complete eenheid, ge- 
heel afgeregeld, zodat we hierover 
geen kopzorgen hebben. De afstem- 
ming is capacitief wat ons inziens uit 
een oogpunt van stabiliteit te prefe- 
reren is boven inductieve afstemming. 
Als HF- en mengbuis is de ECC85 op- 
genomen in een schakeling welke he- 
den zeer populair is en welke reeds 
in vroegere nummers van -A£- uit- 
voerig is behande!d. 

De ingang is symmetrisch tegen aar- 
de op 300 © vastgelegd. Achter de 
tuner volgt een serie-MF-kring waar- 
na de eerste MF-versterkerbuis in de 
vorm van een EF89 volgt. 

De enige negatieve voorspanning, 
welke de buis krijgt, moet ontstaan 
over de roosterlekweerstand R2 (z.g. 
roosterdetectie). Hoe hoger signaal, 
des te meer negatiefe spanning en 
omdat de steilheid van de buis af- 
neemt bij een toenemende negatieve 
roostervoorspanning, treedt dus een 
AVR-werking op. 

Een gewone AVR-regeling vanuit de 
ratiodetector is daarom ook wegge- 
laten. 


We herkennen bovendien in deze 
schakeling de bekende begrenzer- 
schakeling. Doordat de buis immers 
in roosterstroom loopt t.g.v. C5 en R2 
worden de positieve toppen op de 
draaggolf afgeknepen. Het enige ver- 
schil met de begrenzer is, dat de 
anode- en schermroosterspanning een 
normale waarde hebben, zodat er al- 
leen begrenzing optreedt in de posi- 
teve toppen van de MF-draaggolt. 

Dit maakt niets uit, want in de vol- 
gende trap komen we eveneens een 
roostercondensator met lekweerstand 


tegen in de vorm van C8 en RS. Al 
leen zijn zij nu aan de onderkant van 


de afstemkring geschakeld en staan 
hiermede dus in serie, zodat extra 
demping van de kring door R5 ver- 
meden wordt. Oók B3 loopt in roos- 
terstroom zodat over R5 de nodige 
negatieve voorspanning ontstaat. 


Voor B3 geldt dus hetzelfde als voor 
B2, zodat ook hier begrenzing en 
AVR-werking optreedt. 

De polariteit van het signaal is ech- 
ter in B2 omgekeerd. De negatieve 
toppen van de draaggolf aan het stuur- 
rooster van B2 verschijnen nu dus po- 
sitief aan het stuurrooster van B3,zo- 
dat deze nu ook begrensd worden. 
Het signaal aan de anode van B3 is 
dus reeds aan beide zijden voor-be- 
grensd. 

Het signaal aan het rooster van B3 




















is uiteraard veel sterker dan het sig- 
naal aan het rooster van B2, Het ge- 


volg is dan ook, dat de positieve 
toppen van de draaggolf aan B3 meer 
begrensd worden dan de positieve 
toppen aan het rooster van B2. 
Welnu, aan het rooster van B4 is de 
polariteit van de draaggolf gelijk aan 
die van B2. 

Het signaal is nu voldoende sterk om 
dus te zorgen, dat ook deze zijde 
van de draaggolf behoorlijk wordt be- 
grensd. 

De negatieve toppen aan het stuur- 
rooster van B4 welke aan B3 positief 
zijn, worden bij een sterk signaal 
nogmaals begrensd, ditmaal door de 
roosterruimte van de buis. 


Zoals men ziet, is dus B4 eveneens 
als begrenzer geschakeld door C11 
en de lekweerstand R8 + R10. 
Een kleine negatieve voorspanning is 
hier wel gewenst, gezien de ampli- 
tude van het signaal na tweemalige 
versterking. 
De ratiodetector achter B4 heeft nu 
weinig meer te doen wat betreft de 
begrenzing van AM omdat het meeste 
reeds gedaan is door de MF-verster- 
ker. Zelfs een Foster-Seeley zou het 
nog goed doen als we de scherm- 
roosterspanning van B4 iets zouden 
verlagen | 
Aangezien er roosterstroom loopt bij 
Vervolg op pag. 109 
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7 a JE nt al & condensatoren 12 47000 pF ror-C 
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ee se 3 47 pF ker. 15-16 2X 25 uF 
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A —— 5 100pF ker. 913/N 25 + 25 
6 4700 pF ker. 17 104F, 12,5 V 
7 4700pF ker. elco, 909/E10 
8 220 pF ker. 18 4700 pF ker. 
9 4700 pF ker. 19 2200 pF ker. 
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Het is een bekend feit, dat de verster- 
king van de RC-gekoppelde verster- 
ker voor signalen met zeer lage en 
zeer hoge frequenties afneemt. 
Voor zeer lage frequenties is name- 
lijk de reactantie van de koppelcon- 
densâtor Ck niet langer te verwaar- 
lozen t.o.v. de rooster-lekweerstand 
Rg; terwijl voor de hogere freguen- 
ties de parasitaire capaciteiten Cp 
een reäctantie vertegenwoordigen, die 
niet groot meer is t.o.v. anodeweer- 
Stand Ra (zie voor één en ander de 
figuren 1a en 1b). 

Atgeleid kan worden dat bij benade- 
ring geldt: 


e) 
en: 


ia = ——— (2) 
2x Ra Cp 


Voor de trapversterking bij een fre- 
quentie fy, welke gelegen is in het 
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RC-gekoppelde vj] H 
versterkertrap. ie vi 
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voeding is hierge- 

makshalve wegge- 

laten. Cp zijn de 

parasitaire capaci- 
ra teiten. 


RC-GEKOPPELDE VERSTERKER 
zeer grote bandbreedte 


midden van de te versterken frequen- 
tieband, kan worden gevonden: 


[a] = |Vuv] =S. Ra (3) 


In de laatste uitdrukking is S de 
steilheid van de gebruikte penthode. 
Een belangrijke grootheid Is ook het 
product van versterking en band- 
breedte; in figuur 1 kan hiervoor wor- 
den geschreven, daar Bæfg is: 


A|. B = S . Ra (1/(2x.RaCp)) = 
= (1/22) . (S/Cp) (4) 


Uit het voorgaande volgt, dat de 
bandbreedte van de versterkertrap 
uit fig. 1 kan worden vergroot door 
het vergroten van Ck en Rg en het 
verkleinen van Cp en Ra. Het zal ech- 
ter zonder meer duidelijk zijn, dat 
met deze manier niet een ongelimi- 
teerd grote bandbreedte kan worden 
verkregen. 

Zo kunnen bijv. door doelmatige op- 
stelling en montage de parasitaire 
capaciteiten zeer klein worden ge- 










KATHODE 





Fıg.2A 

RC - gekoppelde versterker-trap met 
zeer grote bandbreedte. Gelijkspan- 
ningsvoeding is gemakshalve wegge- 
laten. 





= Fig.2B 
Principe van de schakeling ult fig. 2A 
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Fig.2€ 


Vervangschema voor de schakeling uit figuur 2A. 
Gemakshalve is aangenomen, dat Bi en B2 een even 
grote steilheid S hebben. 
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houden, doch een zekere parasitaire 
capaciteit zal altijd aanwezig blijven. 
Ook het teveel vergroten van Ck en 
Rg levert moeilijkheden op, terwijl 
verkleining van Ra direct een daling 
der trapversterking tot gevolg heeft. 
Wil men toch de bandbreedte van 
een RC gekoppelde versterker aan- 
merkelijk vergroten, dan kan de scha- 
keling uit tig. 2 worden toegepast. 
Het principe van de werking van de 
schakeling kan eenvoudig verklaard 
worden a.d.h.v. het schema uit fig. 2b. 
Het blijkt, dat de parasitaire capaci- 
teiten Cp zijn geplitst in C1 en C2. 
C1 staat direct parallel aan Ra, doch 
C2 zal nagenoeg geen invloed meer 
hebben op de schakeling. Door het 
opnemen van de kathodevolger 82 is 
n.l. bereikt, dat de spanning over C2 
praktisch 0 volt is; Ic2 zal dus ook 
verwaarloosbaar klein zijn. M.a.w. de 
invloed van C2 op de voorgaande 
schakeling is verwaarloosbaar. 

In dit verband kan worden opgemerkt 
dat Vk in fase en praktisch even groot 
is als Va (één van de eigenschappen 
van de kethedevolger |). 

De werking van de schakeling uit fl- 
guur 2 komt dus, in grote lijnen ge- 
zien, hierop neer, dat een gedeelte 
van de parasitaire capaciteiten Cp 
geneutraliseerd wordt. Dit heeft di- 
rect een grotere warbde van fır en 
dus een grotere bandbreedte tot ge- 
volg. 

Voor een algemene beschouwing van 
de werking en eigenschappen van de 
schakeling kan gebruik worden ge- 
maakt van het vervangingsschema uit 
fig. 2e. 

B1 is voorgesteld door de stroombron 
Svi; Ri van B1 zal daarbij meestal te 
verwaarlozen zijn. Ook de kathode- 
volger is voorgesteld door een be- 
kend vervangingsschema, namelijk een 
spanningsbron met EMK wet1) = 
Va (Va = stuurspanning van de ka- 
thodevolger) en inwendige weerstand 
Ri = 1/8 ($ = steilheid van de buis). 
Daar Rk zeer groot kan worden ge- 
kozen, kan deze weerstand In de be- 
tekeningen ook veelal worden ver- 
waarloosd. 

Voor de trapversterking kan nu wor- 
den gevonden: 


AL 
== 


dari (5) 
1—02(r1,T34T1.T44-72.73) 4 ohr- ra) 





waarin: 
Ty = RaC1, t, = RaC2° 
LA RIC3, 7, = RiC2 
Ri = 1/S 
Uitgaande van (5) kunnen de volgen- 
de gevallen nader worden beschouwd: 


© Ra is relatief groot, zodat Ty Ta 
klein zijn tov. r, en t} In dat geval 
volgt voor A: 


1 
A= (6) 
1 + jor, 
Uit deze laatste uitdrukking is zonder 
moeite af te leiden: 


grensfrequentie voor hogere frequ- 
enties ; 
1 
n= —— (7) 
2x Ra C1 


product van versterking en band- 
breedte ; - 

S 

ISIE s= 16) 

vE Ke 
De overeenkomst tussen formule 2 en 
7, resp. 4 en 8 is opvallend. Vergro- 
ting van de bandbreedte nu ver- 
kregen door neutralisering van een 
gedeelte van de parasitaire capaci- 
teiten Cp. 


© Ra is zeer klein, zodat de begren- 
zing vande bandbreedte optreedt 

door de aanwezigheid van de katho- 

devolger. 

In dit geval kan z, = 0 gesteld wor- 

den en volgt voor A: 


Tjon 

ZA = w212734-j0(734-14) 0) 
Uitgaande van (9) kan worden ge- 
vonden : ') 
Optimale versterking: 

laf = 1 + 3 (C3/C2) (10) 
Grensfrequentie: 

İN == (V2/2z) (S/C3) (11) 


Product : 5 
lALB œ S/a.{(1/V2.C2)+(V2/C3)} (12) 






ai 


Uit (8) volgt, dat |A| B8 groter wordt 


naarmate CI kleiner wordt gekozen. 
Volgens (12) zai echter |Aj.B een 
gunstige waarde krijgen naarmate C2 
kleiner is. Daar echter C1+C2 = Cp 
is, volgt eenvoudig, dat in praktische 
gevallen de beste resultaten worden 
verkregen indien een bepaalde opti- 
male verhouding tussen C1 en C2 aan- 
wezig is. 

Afhankelijk van o.a. de waarde van Ck 
ligtdeze optimale verhouding meestal 
tussen C2/C1 = 1 en C/C = 3. 


In het geval, dat de begrenzing van 
de bandbreedte gaat optreden ten 
gevolge van de aanwezigheid van de 
kathodevolger, is het goed te beden- 
ken, dat de ingangsweerstand van 
een capacitief belaste kathodevolger 
in het algemeen negatief is. Dit bete- 
kent voor de voorgaande trap een 
schijnbare vergroting van de anode- 
weerstand en dus een vergroting van 
de versterking, zie uitdrukking 3. 


Het 's dan ook zeer goed mogelijk, 
dat de frequentie-karekteristiek van 
de schakeling uit (ig. 2 een verloop 
heeft als geschetst in fig. 3. 


Door een gustige keuze van de di- 
verse grootheden kan echter een 
praktisch vlakke frequentiekarakteris- 
tiek worden verkragen. 
Het is mogelijk om de bandbreedte 
van de schakeling volgens fig. 2 nog 
verder te vergroten door toepassing 
van z.g. compensatie -zelfinducties. 
Een praktische schakeling waarbij bo- 
venstaande werd toegepast bestond 
o.a. uit de buizen E180F en E83F; er 
werd een bandbreedte verkregen van 
ruim 60 MHz bij een versterking van 
ruim 5X 1). 
Tot besluit kan nog worden opge- 
merkt, dat de beschreven schakeling 
gezien kan worden als een overgang 
tussen de gebruikelijke RC-gekoppel- 
de versterker en de z.g. ketting-ver- 
sterker met zeer grote bandbreedte 1). 
Een voordeel! van deze schakeling 
t.o.v. laatstgenoemde is o.a. de hoge 
ingangsimpedantie welke het mogelijk 
maakt een lage grensfrequentie ft, te 
verkrijgen. 
(Bewerkt naar een artikel uit „Elek- 
tronische Rundschau”, 1958, no. 12). 
1) Zie Elektronische Rundschau 

1958, no. 12. 


a} Zie b.v. Radio Electronica 
1956, no. 10. 
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In de meet- en 
dikwijls behoefte aan een gelijkstroom- 


regeltechniek is er 
versterker, die temperatuur-stabiel 
moet zijn. In het algemeen prefereert 
men hiervoor buisschäkelingen, daar 
deze beter stabiel zijn dan transistor- 
schakelingen. 


Daar de meet- en regeltechniek steeds 
meer getransistoriseerd wordt, kan 
de radiobuis in dit socrt schakelingen 
niet gehandhaafd worden en dient 
men dus cascade-versterkers met 


transistors toe te passen. 
De in de engelse vakliteratuur be- 





kende „long tailed pair” schakeling 
heeft goede stabiliteitseigenschappen 
Een aantal van deze versterkers in 
cascade is dan cok goed te gebrui- 
ken als een gelijkstroomversterker. 
In bijgaande figuur is een dergelijke 
versterker weergegeven. De schake- 
ling bestaat uit twee „long tailed 
pair” versterkers en een emittervol- 
ger eindtrap in cascade. 

Door de push pull uitvoering wordt de 
drift, tengevolge van temperatuurs- 
schommelingen tot een minimum be- 
perkt. Het is in dit opzicht gunstig 
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Een documentatie van vele gangbare 
en minder gangbare één- en meer- 
bandsafstemeenheden, waarbij 
prima, passende super-schema's. 


twee 


VERKRIJGBAAR BI): 


UITGEVERIJ WIMAR — HAARLEM 
Postbus 14 Giro-nr 594137 Tel. 60052 





Temperatuur-stabiele gelijkstroom- 
versterker met transistors 


„matched pairs” transistors toe te 
passen. 

Matched pairs transistors zijn transis- 
tors die een gelijke stroomversterking 
hebben. Drift, die we aan de uitgang 
constateren, is in het algemeen te 
wijten aan instabiliteit van de eerste 
versterker. Aan de dimensionering er 
van dient men dan ook veel aandacht 
te schenken. 

Een „long tailed pair” versterker is 
beter stabiel naarmate de gemeen- 
schappelijke emitterweerstand groter 
is. Met het vergroten ven de emitter- 
weerstand neemt de versterking van 
de trap echter af. 

In de schakeling van fig. 1 wordt dit 
voorkomen door in de emitterleiding 
van T1 en T2 een transistor op te ne- 
men. We hebben dus een hoge impe- 
dantie in de emitterleiding die de 
stromen in T1 en T2 bepaalt. 

Door terugkoppeling voeren we daar- 
entegen de versterking voor het in- 
gangssignaal op. De basis van de 
transistor die zich in de emitterleiding 
van T1 en T2 bevindt, verbinden we 
nl met een punt in de tweede ver- 
sterker, zodat inderdaad meekoppeling 
optreedt, 

Met de potentiomeler R1 kunnen we 
de schakeling zo instellen, dat aan 
de Versterker aardpotentiaal heerst. 
De spanningsversterking van de scha- 
keling bedraagt ongeveer 40 dB. De 
drift, herleid tot een verandering van 
de ingangsspanning bij een wijziging 
van temperatuur van 20—70 graden, 
is bij toepassing van niet geselec- 
teerde transistors kleiner dan 3 mV 
en bij geselecteerde transistors klel- 
ner dan 1 mV. 

De veranderingen van de uitgangs- 
spanning herleid tot het ingangssig- 
naal zijn bij variaties van de voedings- 
spanning van ong. 1 volt, kleiner dan 
4 mV. De impedantie van de span- 
ningsbron Rs, die de schakeling stuurt 
dient kleiner dan 10 kQ te zijn. 


Bewerkt naar: 
Advance information 
Texas Instruments England 
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Gloeidraadbrom wordt daardoor even 
eenvoudig als afdoende voorkomen, 
mits de middenaftakking van de gloet- 
draadwikkeling is geaard. Heeft de 
gloeidraadwikkeling geen middenat- 
takking, maak er dan een met een 
ontbrom-pot.meter. 


Plaats afschermbussen over de ECC82's 
en gebruik voor de ECİ86's buisvoe- 
ten met een opstaande kraag van 15 
nım. Deze kraag vermindert de kapa- 
citeit tussen de anode van de pen- 
thode en het rooster van de. triode 
en verhoogt zo de stabiliteit. 


Volledige afschermbussen zijn hier 
ontoelaatbaar met het oog op de 
ontwikkelde warmte. Mochten gene- 
reerneigingen dit nodig maken, scha- 
kel dan van elke ECL66 de triode in 
het ene kanaal en de pentode in het 
andere kanaal. 

Zorg voor een kapaciteitsarme bedra- 
ding zonder ongewenste koppelingen 
en gebruik waar afscherming beslist 
nodig blijkt te zijn uitsluitend coaxiaal 
kabel met het oog op de kapaciteit. 


Geef elke buissektie een afzonderlijk 
aardpunt ! De wisselfilterspoeten kun- 
nen het beste bij de diskantluidspre- 
kers worden gemonteerd. Plaats ze 
echter niet onmiddellijk naast gelet- 
dend of magnetisch materiaal. 


Ventilatie openingen 
beplakken met ; 
PLuidsprekergaas” o.i.d 


LUIDSPREKERBEHUIZING 


Voor de diskantluidsprekers voldoen 
gesloten kastjes (volgens de teke- 
ning) uitstekend. De afmetingen zijn: 
h = 20 cm, b = 20 cm, D = 20 cm 
end = 15 cm. 


Bekleed de binnenzijde met dempend 
materiaal (bijv. watten). Span voor de 
luidsprekeropening beslist geen doek 
maar hoogstens metaalgaas, dat om 
rammelen te voorkomen, goed moet 
worden vastgelijmd. 


In het midden van de achterwand 
wordt met een bout een triplex steun 


WISSELFILTERSPOEL 


Smm 20mm Smm 
_ z. 


g 
80mm 





stroef draaiend bevestigd. De steun 
is zó lang, dat hij juist achter één 
der hoeken kan worden weggedraaid 
en wordt aan het uiteinde voorzien 
van een gat. Hij kan dienst doen als 
verstelbare poot of als ophangmid- 
del. Door de bijzondere vorm kan het 
kastje steeds in de gewenste richting 
worden gericht en tevens wordt het 
ontstaan van staande golven in de 
kast voorkomen. 


De basluidspreker wordt bij voorkeur 
ondergebracht in een kast van soort- 
gelijke vorm, docht uiteraard veel 
groter. Geschikte afmetingen zijn: 


h b D = 60 cm en d = 40 cm. 


Gebruik hout met een dikte van ten 
minste 15 mm en schroef en lijm het 
geheel naadloos in elkaar. Zorg ‘voor 
een dempende bekleding, bij voor- 
keur aangebracht op latjes (dus los 
van de wanden). 


IN BEDRIJF STELLEN 


Het aanbrengen van de tegenkoppe- 
lingen vereist door het grote aantal 
(4 X) enige zorg. Als u het zo doet, 
kan het niet mis gaan: sluit eerst de 
tegenkoppelweerstanden op de ba- 
lansuitgang aan. 

Kontroleer in aile standen van de funk- 
tieschakelaar of de versterker stabiel 
is (vergeet de mogelijkheid van ultra- 
sonoor oscilleren niet!). Pool zo no- 
dig de sekundaire wikkeling om. 

Sluit vervolgens de tegenkoppelweer- 
stand van een der enkelvoudige uit- 
gangen aan. Kontroleer opnieuw of 
in geen der standen van de funktie- 
schakelaar oscillaties optreden. Pool 
zo nodig een der transtormatorwik- 
kelingen om. 

Sluit tenslotte de laatste tegenkoppel- 
weerstand aan. Kontroleer ook nu in 
alle standen van de funktieschakelaar 
en pool zo nodig een der wikkelingen 
om. 

Veel succes bij de bouw en veel ge- 
noegen bij het luisteren! 


Steun, 
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TRILLINGEN en GOLVEN (II) 


Van een elektrische trilling spreken 
we als een hoeveelheid elektriciteit, 
korter gezegd: een elektrische lading 
regelmatig, met periodiek terugkeren- 
de volkomen gelijke toestanden in 
een geleider heen en weer gaat. 

Feitelijk maken we daarmee dagelijks 
kennis, want de stroom, die door het 
elektriciteitsbedrijf in onze woning 
wordt geleverd, is een wisselstroom. 
Dat is een stroom, waarvan de rich- 
ting periodiek omkeert, terwijl de 
sterkte regelmatig verandert. Toch 
spreken we in dit geval niet van een 
elektrische trilling, omdat de manier 
van opwekking van de wisselstroom 
niet de wezenlijke kenmerken van het 
opwekken van een trilling heeft. 


In ons vorige praatje hebben we in 


het licht gesteld, dat een wezensken- 
merk van een trilling is, dat een ze- 
kere hoeveelheid arbeidsvermogen 
regelmatig en bij voortduring nu eens 
in de ene en dan weer in de andere 
vorm aanwezig is. Verder, dat de 
energie-omzetting van de ene in de 
andere vorm direct, d.w.z. zonder een 
tussenvorm geschiedt. Bij de bespro- 
ken trilling van een siinger noemden 
We die vormen van arbeidsvermogen 
potentiële en kinetische energie 


Voorafgaande aan de bespreking van 
een elektrische trilling zullen we dus 
eens nagaan, of elektrisch arbeidsver- 
mogen in twee verschillende vormen 
kan bestaan en welke dat zijn. In de 
tweede plaats doet zich dan natuur- 
lijk de vraag voor of die twee ener- 
gievormen onmiddellijk in elkaar kun- 
nen worden omgezet. 

Veronderstel, dat we ergens een 
kompas hebben ongesteld. De naald 
zal dan een bepaalde stand innemen. 


© Brengen we nu een metaaldraad in 
“de buurt, dan gebeurt er niets als het ` 
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materiaal van die draad maar niet 
magnetisch is (zoals bijv. ijzer, nik- 
kel en kobalt). Voeren we echter een 
elektrische stroom door de draad, bij- 
voorbeeld door de uiteinden te ver- 
binden met een batterijtje, dan zal 
de kompasnaald gaan bewegen en 
een andere stand innemen dan voor- 
heen. Die nieuwe stand blijft, zolang 
de draad op het batterijtje blijft aan- 
gesloten en dus een elektrische 
stroom voert. Verbreken we de ver- 
bindingen met het batterijtje, dan 
neemt de kompasnaald weer de oor- 
spronkelijke “stand aan 

Herhalen we nu de proef, doch slui- 
ten we het batterijtje andersom op 
de draad aan, zodat de elektrische 
stroom in de draad de omgekeerde 
richting heeft als bij de eerste proet, 
Gan slaat de kompasnaald weer even 
ver uit zijn corspronkelijke stand, nu 
echter in tegengestelde richting. 
Deze proeven leren ens, dat door 
middel van een elektrische stroom 
arbeid kan worden verricht, n.l. oe 
arbeid die nodig is om de kompas- 
naald uit zijn natuurlijke stand te 
brengen, om die naald te doen ver- 
draaien. In meer gecompliceerde vorm 
wordt dit principe toegepast in vele 
instrumenten, die kunnen worden ge- 
bruikt voor het aantonen en het me- 
ten van elektrische stromen. 

Zoals we weten, wordt een kompas- 
naald door de werking van het mag- 
netische veld van de aarde in een 
bepaalde stand gehovaen. Als nu die 
naald door middel van een elektri- 
sche stroom uit die stand wordt ge- 
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bracht, dan wekt die stroom in de 
buurt van de draad blijkbaar een 
magnetisch veld op, dat evenals het 
aardmagnetisch veld op de kompas- 
naald inwerkt en de naald kan doen 
verdraaien, ais het toevallig niet in 
dezelfde richting werkt als het aard- 
magnetisch veld. 

Door een etektrische stroom wordt er 
dus een magnetische veld in de ruim- 
te rondom de stroomvoerende draad 
opgewekt In dat magnetische veld 
is een zekere energie voorhanden, 
want het kan worden gebruikt om ar- 
beid te verrichten, zoals we bij de 
genoemde proeven hebben gezien. 
Door de geleider in de vorm van een 
spoel te wikkelen, kan het door mid- 
del van de electrische stroom opge- 
wekte magnetisme belangrijk worden 
versterkt, zodat meer arbeidsvermo- 
gen voorhanden is en dus eventueel 
ook meer arbeid kan worden ver- 
richt. Van dit principe wordt b.v. ge- 
bruik gemaakt bij hefmâgneten. 
Caar een elektrische stroom een 
voortdurende verplaatsing van elek- 
trische lading is, dus een beweging 
van elektriciteit en het magnetische 
veld van die stroom een zekere ener- 
gie bevat, welke samenhangt met die 
beweging van elektriciteit, kunnen we 
dus ook zeggen, dat de energie ván 
het magnetische veld als het ware 
de kinetische energie, de bewegings- 
energie van de elektrische stroom İS. 
Dit is dus de ene vorm van energie, 
die bij het werken met elektrische la- 
dingen kan voorkomen 

Maar ook elektriciteit in rust verte- 
genwoordigt een zekere energie. Als 
we een condensator, dât is een in- 
richting, die bestaat uit twee gelel- 
ders, die door een isolator van el- 
kaar zijn geschelden, met een batte- 
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rijtje verbinden, dan veemt de ene 
geleider uit het batterijtje een posi- 
tieve lading op en de andere een 
even grote negatieve lading. Verbre- 
ken we nu de verbindingen met de 
batteri} dan zullen de geleiders de 
opgenomen ladingen behouden {ten 
minste, als we veronderstellen, dat 
die isolator perfekt is). De condensa- 
tor bevat dan dus een zekere hoe- 
veelheid elektriciteit in rust. Van een 
magnetisch veld kan hierbij geen 
sprake zijn, want daarvoor was het 
juist nodig, dat de elektriciteit in be- 
weging was. Heeft die geladen con- 
densator dan geen energie? Toch 
wel, maar in een andere vorm. 
Ongelijknamige elektrische ladingen 
oetenen immers een aantrekkende 
kracht op elkaar uit. Veronderstellen 
we nu, dat de ene geleider van de 
condensator eens ten opzichte van 
de andere zou kunnen bewegen, wat 
zou er dan gebeuren, als de con- 
densator werd geladen? Niets anders 
dan dat de beweegbare plaat onder 
invloed van de tegengestelde elek- 
trische lading van de andere plaat 
naar laatstgenoemde toe zou gaan 
bewegen. Van dit principe wordt in- 
derdaad praktisch gebruik gemaakt 
bij de z.g. elektrostatische-voltmeters. 
Maar het doen bewegen van de ver- 
plaatsbare geleider vergt arbeid. 
Daaruit volgt, dat in een geladen con- 
densator een zeker arbeidsvermogen 
voorhanden is. Dit zetelt in het z.g. 
elektrische veld, dat door de lading 
van de condensator wordt opgewekt. 
Daar deze energie eigenlijk bepaald 
is door de plaats, die de ladingen 
ten opzichte van elkaar innemen, kan 
deze vorm van elektrische energie 
het beste worden gekarakteriseerd 
als arbeidsvermogen van plaats, als 
potentiële energie, 

We zien dus uit deze eenvoudige 
overwegingen, dat de met een hoe- 
veelheid elektriciteit samenhangende 
energie in twee verschillende vormen 
kan voorkomen, afhankelijk van het 
feit of de elektriciteit in rust, dan 
wel in beweging is. Blijft dus nog 
over te onderzoeken of deze energie- 
vormen onmiddellijk in elkaar kunnen 
worden omgezet, zodat aan alle voor- 
waarden voor een elektrische trilling 
is voldaan. Dat is inderdaad moge- 
lijk en om dat in te zien, zullen we nu 
eens nagaan, wat er gebeurt als we 
een geladen condensator die dus een 
hoeveelheid potentiële energie be- 


vat, gelegenheid geven ‘om zich te 
ontladen over een tot een spoel ge- 
wikkelde geleider. Schematisch is dit 
aangegeven in figuur 2, voor welke 
schakeling we zullen nagaan: wat er 
met de stroom door de spoel ge- 
beurt vanaf het ogenblik, dat de 
schakelaar S wordt gesloten. 

Op dat moment komt de spanning 
van de geladen condensator op de 
spoel te staan en is dus de moge- 
lijkheid geschapen, dat er stroom in 
de geleider kan gaan vloeien. Die 
stroom begint dan ook te vloeien, 
maar voorshands met zeer geringe 
sterkte, want het vormen van het 
magnetisch veld, dat met die stroom 
gepaard gaat, kost arbeid en dat be- 
tekent, dat er een tegenstand, een 
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Met deze professionele signaalsterk- 
te-meter wordt het te meten signaal 
via een impedantietransformator en 
een verzwakker toegevoerd aan een 
mengtrap, waarin het wordt gemengd 
met een osocillatorsignaâl. 

Het mengproduct wordt in drie m.f- 
trappen versterkt waarna het aan de 
detector wordt toegevoerd. 


Het gedemoduleerde signaal wordt 
via een mf. filter en de gelijkspan- 
ningsversterker toegevoerd aan de 
eindtrap, die als katodevolger ge- 
schakeld Is. -` 

Van hier gaat het signaal naar het 
aanwijsinstrument en de aansluitbus- 
sen voor een hoofdtelefoon. 


tegenwerking bestaat tegen het tot 
stand komen van de stroom. 
Die tegenstand wordt overwonnen en 
als de spanning, die de stroom ver- 
oorzaakt, constant zou blijven, dan 
zou de stroom door de spoel ook 
regelmatig blijven toenemen en wel 
per seconde steeds met hetzelfde 
bedrag (tenminste, als we aannemen, 
dat er behalve de tegenwerking van 
het magnetische veld geen andere 
weerstand aanwezig zou zijn). 
Maar als bij wijze van spreken de 
eerste tegenstand overwonnen is en 
er dus een kleine stroom loopt, dan 
heeft de condensator, die de stroom 
levert, iets van zijn lading verloren 
en is de spanning over de spoel iets 
(Vervolg volgende pagina onderaan) 
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Het frequentiegebied 
230 MHz; TV-kanalen 2 t/m 
band. 


loopt van 46- 
Ti en FM- 


Gevoeligheid 104V, Frequentienauw- 
keurigheid 1%. Bandbreedte 0,25 MHz. 
Ingangsimpedantie 300 ohm symm. of 
75 ohm asymm. Voeding 2 nikkel-cad- 
mium accumulatoren 12V-3A/h en 2 
batterijen van 67,5 volt. 


De: meter wordt gebruikt om de meest 
gunstige plaats van een TV- of FM- 
antenne te bepalen, om storingen op 
te sporen, voor kwalitatieve vergelij- 
king van de verschillende antennes, 
tichting van de antenne tov. de zen- 
der te bepalen en om de demping 
van antennekabel te meten. C.B. 


(Zie ook £- no. 12, 1960, pag. 803) 
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Onderdrukking van 
„INTERDRAAGGOLFBROM” 


DOOR EXTRA AMPLITUDE-BEGRENZING 
IN HET GELUIDS-MF-GEDEELTE VAN TV- 
ONTVANGERS 


In de nieuwe TV-ontvangers van de 
firma GRUNDIG werd een extra be- 
grenzerdiode ingebouwd, waarmede 
een vergrote zekerheid tegen het af 
en toe optredende ,,interdraâggolf- 
brommen’ is verkregen. 





Fig.2 Afregelschema voor het 
getuids-MF -gedeelte. 


£€Geluids - 
“versterker 








c7-77, 
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Figi Uitbreiding van de schakeling. 


De toegevoegde begrenzerschakeling 
ligt parallel aan de anodekring van 
het 2e-geluids-MF-oandfilter. 

De schakeling bestaat uit de diode 
OA81, waarmede in serie een weer- 
stand van 47 kQ en hieraan parallel 
een elco van 2 #F, 30 volt. (Zie fig. 1, 
dik getekend). 


In de meeste TV-ontvangers is nog 
voldoende ruimte om deze 3 kleine 
onderdelen met succes onder te kun- 
nen brengen. Inplaats van de OA81 
mag ook een OA161 worden toege- 
past, terwijl de waarde van de elco 
tussen 1 en 4 pF dient te liggen. 
Bij de montage van de diode en elco 
lette men terdege op de polariteit | 
Bij sommige apparaten kan het voor- 
komen, dat de anodekring van dit 
bandfilter door een kleine verdraaling 
van de kern op minimum storing af- 
geregeld wordt. Dit kan het beste op 
het gehoor geschieden, 


Heeft men echter een goede buis- 

voltmeter ter beschikking, dan kan 

met behulp van het ontvangen zen- 
der-signaal ook de volgende afregel- 
methode worden toegepast (zie fi- 

guur 2): 

1. Buisvoltmeter direct aansluiten op 
punt 1. Kringen | en II op maxi- 
mum uitslag afregelen. 

2. Buisvoltmeter via een weerstand 
van 1 MQ aansluiten op punt 2. 
Hierna achtereenvolgens de band- 
tilters B en C op maximum uitslag 
afregelen. 

Bovenstaande gegevens werden door 

ons ontleend aan het nieuwste exem- 

plaar van „Grundig Informationen”, 

Nov. 1960, pagina 140. 

Daar wij uit de praktijk en uit diverse 

ingekomen vragen van lezers weten 

dat het probleem over interdraaggolf- 

brom zeer actueel is, meenden wij u 

dit niet te mogen onthouden. 





gedaald. De stroom In de spoel 
neemt nu nog wel toe, maar in ge- 
ringere mate dan een ogenblik eer- 
der, enz. enz. 

Op een gegeven ogenblik bereikt de 
stroom in de spoel zijn maximum om- 
dat op dat ogenblik de condensator 
geheel ontladen is en er dus geen 
spanning voorhanden is om de stroom 
verder te doen toenemen. 


Wat is nu op dat ogenblik het geval? 
De potentiële energie, die de gela- 
den condensator op het moment van 
schakelen bevatte is er niet meer; 
de stroom in de spoel is maximum 
en de kinetische energie van het met 
de stroom gekoppelde magnetische 
veld is dus ook maximum. De conden- 
sator is dus omgezet in de kinetische 
energie van de stroom in de spoel. 
Die stroom kan echter niet blijven be- 


staan, want er is geen drijvende 
spanńing meer. De kinetische energie 
van het magnetische veld blijft de 
stroom in dezelfde richting voortstu- 
wen, zodat hij naar de condensator 
wordt gedrukt en deze weer begint 
te laden, waarbij echter de plaat, die 
aan het begin een negatieve lading 
had, nu een positieve lading krijgt. 
Door twee oorzaken wordt de stroom 
in de spoel geleidelijk kleiner en 
wel in steeds toenemende mate: 


© Neemt de energie van het mag- 
netische veld geleidelijk af van- 
wege de arbeid, die moet wor- 
den verricht om de condensator 
te laden. 

@ Door de steeds grotere tegen- 
werking, die de spanning van de 
geladen wordende condensator 
biedt. 


Op een bepaald ogenblik is de stroom 
in de spoel weer nul geworden en is 
de lading van de condensator weer 
maximum; de kinetische energie is 
weer omgezet in potentiële. De la- 
dingstoestand van de condensator İs 
nu echter tegengesteld aan die aan 
het begin van de proef, de plaat, die 
oorspronkelijk positief geladen was 
is nu negatief en omgekeerd, 


Daarna herhaalt zich het beschreven 
Verschijnsel, doch nu met omgekeer- 
de stroomrichting, enz. enz. 


We zien, dat geheel aan de voor-, 
waarden voor een elektrische trilling 
is voldaan en dat de oorspronkelijke 
lading van de condensator regelmatig 
door de spoel heen en weer be- 
weegt. ; 


Dr. VECTOR 
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Copiëren op 


één bandrecorder 





Bijna iedere geluidsjager zal op zeker 


moment voor het probleem komen 
een bepaalde geluidspassage van de 
ene band op de andere over te bren- 
gen. Niet altijd behoeft hij hiertoe de 
beschikking te hebben over een 2e 
recorder of een los deck, 

Wanneer het namelijk slechts passa- 
ges betreifen van enkele minuten 
tijdsduur, is het veelal mogelijk om op 
eenvoudige en goedkope wijze een 
bevredigende copie le verkrijgen op 
de gewenste band. 

Hij behoeft hiertoe namelijk slechts 
te beschikken over een los weerga- 
vekopje. Dit kopje sluiten we aan op 
de microfooningang van de recorder. 


De band, waarop moet worden geco- 
pieerd, wordt normaalop de recorder 
aangebracht. Boven op de afwikkel- 
haspel legt men nu een opwikkelhas- 
pel voor de band, waarvan een ge- 


deelte moet worden gecopleerd. Van 
te voren wordt de te copiëren passa- 
ge opgezocht. Door middel van een 
stripje zorgt men er nu voor, dat de 
afwikkelhaspel van de eerste band 
de opwikkelhaspel van de tweede 
meeneemt. 


De te copiëren band, wordt op- een 


Opsviakelnaspel_— 


Meeneemstripje 






Afwikkel 
haspel / 





Mier, ingang 


voudige wijze langs de weergavekop 
geleid. Deze kop moet hiertoe veel- 
al op b.v. een houten blokje worden 
geplaatst om een zodanige hoogte 
te bereiken, dat de le copiëren band 
horizontaal langs de kop wordt ge- 
leid. De kop moet verder worden 
voorzien van een aandrukviltje en 
moet worden ingesteld. De afwikkel- 
haspel van de te copiëren band kan 
bijv. op een spil op tafel worden 
geplaatst, maar nog eenvoudiger is 
het om de te copiëren lengte los op 
tafel te leggen. 


De enige voorwaarde waaraan moet 
worden voldaan is, dat de diameter 
van de aanwezige band op de afwik- 
kelhaspel van de eerste band onge- 
veer gelijk is aan die van de opwik- 
kelhaspel van de te copiëren band. 


Meestal is het evenwel zo te arran- 
geren, dat hieraan wordt voldaan, 
waarbij dan nog valt op te merken, 
dat de beste resultaten worden be- 
reikt, wanneer beide diameters groot 
zijn. Hierbij kunnen namelijk de groot- 
ste bandlengten worden gecopieerd 
met een verwaarloosbare snelheids- 
afwijking. Oók bij kleinere diameters 
zijn copiën van 5 minuten nog moge- 
lijk. Bij gebruik van dubbelspeelband 
wordt dit nog gunstiger. Na enig ex- 
perimenteren is van elke opname een 
zeer goede copie te maken. 


Het is hierbij van het grootste be- 
lang, dat de tape strak op de haspels 
is gewikkeld, 


A. 3. VELDHUYZEN 





Vervolg van pagina 101 
RM-TUNER UIT STANDAARDMATERIAAL 


aanwezigheid van een signaal Via 
R10-R8, zal dit knooppunt van R10 
en R8 negatief tegen massa worden 
en wel des te negatiever naarmate 
de signaalsterkte groter is. Aan dit 
punt kunnen we dus met succes een 
afstemindicator verbinden. De scha- 
keling van dit „kattenoog” bevat geen 
nieuws. Bij gebruik van een EM34 ko- 
men er twee anodeweerstânden van 
1 MQ in de plaats van R12. 


Zoals gezegd, is de versterking enorm. 
Wil men dus geen last hebben van 
genereerneging, dan is het zaak om 
de detector zo ver-mogelijk van de 
antenneingang verwijderd te houden. 


De gehele tuner moet dus wat dit 


betreft, in een rechte lijn worden ge- 
bouwd, achter elkaar, zoals men op 
de Firato heeft kunnen zien aan net 
proefmodel en verder is het van be- 
lang, dat men over de buisvoeten af- 
schermschotjes plaatst. Dit is voor 
FM-bouwers echter geen nieuws ! 

En ten slotte is het niet alleen goed, 
maar zelfs zeer dringend nodig, om 
de gehele detectorschakeling, inclu- 
sief L5, aan de onderkant grondig en 
in zijn geheel af te schermen. 

We komen daar in de bouwbeschrij- 
ving nog uitvoerig op terug. 

Het de-emphasisfilter wordt gevormd 
door R19-C20. Wanneer men hieraan 
een gewoon afgeschelmd LF-kabeltje 
hangt, naar de versterker, dan kan 
men wel op een paar honderd pF ex- 
tra rekenen, zodat men dan strikt ge- 


nomen C20 dient te verlagen tot 820 
of 680 pF. 

We hebben er een voeding bijgete- 
kend terwille van een afgerond ge- 
heel en bovendien is deze op het 
proef-apparaat aanwezig. Commen- 
taar op een PSA lijkt ons echter over. 
bodig en We zullen daarom de vol- 
gende keer overgaan tot de bespre. 
king van het bouwschema. 

Ten gerieve van hen, die alles bij de 
Philips service-handelaar willen of 
moeten bestellen, zijn van de ,grote” 
stukken de Philips bestelnummers op- 
gegeven. 

Misschien reeds in het volgende nr. 
zullen wij een bouwbeschrijving ge- 
Ven van deze ontvanegr, terwijl een 
lange-afstand FM ontvanger met grote 
gevoeligheid op stapel staat. 
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Verbluffend goede geluidsweergave nu binnen uw bereik door 
het beschikbaar komen van de nieuwe Philips bouwdoos voor 
een 10 watt-kwaliteitsversterker, Uitmuntende eigenschappen, 
lage prijs. Een benijdenswaardig bezit voor iedere amateur en 
voor iedere echte muziekliefhebber. 

Prijs: f 155,- 

(inclusief kast, buizen, montagedraad, soldeertin enz.; exclusief 
luidspreker en handleiding) 

Uitvoerige handleiding met vele interessante gegevens en duidelijke bouwtekenin- 
gen afzonderlijk verkrijgbaar à f 2,50. 





wa eenn asawa vann eeen me 
FREQUENTIEKARAKTERISTIEKEN 


Enkele bijzonderheden: u op MD-ingang volledige R.l.A.A.- 





a HiFi-kwaliteit GEN 
a Directe energie-overdracht (serie- a oçpasl azken onderdelenvanihose 
balanseindtrap) WS vre 
e eleichikelsir voor: s eenvoudige en overzichtelijke 
İ radio, bandrecorder e.d. Elon agi, 
Il kristal-toonopnemer 
Ill MD-toonopnemer Technische gegevens: 
İl emisrefoon « Buizen: EF 86 (o 2xEL86 
ECC 82 EZ 81 
ECC 83 
= Uitgangsimpedantie: 800 Q 
« Gevoeligheid: 


ingang | 130 mV; II 60 mV; 
UI 7,5 mV; IV 4,5 mV. 
Stoorniveau t.o.v. 10 W: 
ingang | -78dB;ll -78 dB; 
Il - 60 dB; IV - 49 dB. 
= İ,M.-vervorming (gemeten met 40 Hz 
en 10000 Hz; verhouding 4 : 1) 
bij 82W: 1 % AE 
bij10 W: 14% VERNOGENSKARAKTERISTIEK 


BOUWDOZEN 
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automatische 
instelling 

van de 
belichtingstijd 


Dure vergrotingsapparatuur, welke lu- 
xe zich vaak alleen een fotograaf 
kan veroorloven is meestal uitgerust 
met een electronische schakeling, 
automatisch de belichtingstijd instellend. 
Het is duidelijk, dat voor deze nieuwe 
vinding bij de fotoamateurs uitermate 
veel belangstelling bestaat. Voorzo- 
ver ons bekend is de schakeling in 
de vergrotingsapparatuur ingebouwd 
en niet los verkrijgbaar. Middels de 
lezerspost verzocht ons een Belgische 
lezer aan dit onderwerp in RE eens 
aandacht te wijden, 

Hieraan hebben we gevolg kunnen 
geven. Een onzer medewerkers heeft 
namelijk voor het automatisch instellen 
van de belichting een schakeling ont- 
worpen, waarmee het mogelijk is het 
ideaal van de foto-amateur te verwe- 
zenlijken. In fig. 1 is de schakeling, 


volledig getransistoriseerd, weerge- 
geven. 
D.m.v. een lens, laat men een ver- 


kleind beeld van de vergroting op 
het afdrukpapier vallen op de foto- 
transistor. De fototransistor kan om 
de kosten nog wat te drukken, sen 
Oc13 zijn, waarvan de zwarte laklaag 
is verwijderd. 
Normaal! staat T1 dicht. De collector- 
spanning van T1 is dus gelijk aan Vb. 
Doordat T1 dicht staat, staat T4, een 
n-p-n. transistor ook dicht. 
T3, T5 en Té vormen een mo- 
nostabiele multivibrator. Tenein- 
de met een relatief kleine 
scheidingscondensator (in het 
ontwerp 4 uF) een grote ver- 
tragingstijd te verkrijgen is, tus- 
Sen trap T3 en Té een 
emittervolger T5 gescha- 
keld. De emittervolger T7 
dient men op te vatten 
TM = foto-transistor, of 
cadmium sullide cel 
T2, T3, T5, T6, T7 = OC3, 
OC13, OC71, OC70 
T4 = 2N229, 2N34 of een 
andere NPN transistor 





—j 22% - 


BIJ HET AFDRUKKEN VAN FOTO'S 


als een energieversterker voor het 
schakelen van het relais. Door $1 
even te sluiten (drukknopje) wordt 
de monostabiele multivibrator gestart. 
We zullen eens nagaan wat er ge- 
beurt, als we S1 sluiten en de mono- 
stabiele multivibrator wordt gestart. 
Door het sluiten van S1 gaat T1 open, 
zodat de coilectorspanning van deze 
transistor een positiefgaande span- 
ningssprong maakt. Door deze span- 
ningssprong komt, via de emittervol- 
ger T5, T6 dicht te staan. De schake- 
ling klapt om. 

De collectorspanning var Té wordt ge- 
lijk aan Vb en het relais wordt via de 
emittervolger bekrachtigd. De lamp in 
het vergrotingstoestel gaat branden. 


Door de afbeelding van het negatief, 
die op het afdrukpapier ontstaat, valt 
er licht op de fototransistor. Deze 
gaat, afhankelijk van de „overall 
lichtsterkte, meer of minder stroom 
trekken en zet dus T2 meer of minder 
open. Hoe meer licht er op de toto- 
transistor valt, hos meer T2 open 
gaat. j 

T2 is gelijkstroom gekoppeld met T4 
en hoe meer T2 dus epen gaat, hoe 
sterker T4 gaat geieiden. T4 gedraagt 
zich dus als een variabele weerstand 
die me! de kopoelcondensator de 
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vertragingstijd van de monostabiele 
multivibrator bepaalt. 

Hoe groter de „overall lichtsterkte 
van het negatief, hoe kleiner de RC- 
tijd van de laadcondensator en de 
inwendige weerstand van de transis- 
tor. Een kleine RC-tijd betekent, dat 
de monostabiele multivibrator een 
kortere tijd in de „aan“-stand blijft. 
We belichten dus kort. 

Het is duidelijk, cat men met de in 
het schema aangegeven regelorganen 
de schakeling kan instellen zó, dat 
afhankelijk van de zwarting op het 
negatief een juiste belichting bij het 
afdrukken wordt verkregen. 

Aan de lens, die het beeld op het 
afdrukpapier op de fotocel werpt, 
behoeven we geen toge eisen te 
stellen. Ten koste van de gevoelig- 
heid kan ze zelfs achterwege blijven. 
De schakeling stelt men zó in, dat 
belichting voor een gegeven formaat 
van het afdrukpapier geldt. Wil men 
op verschillende formaten een auto- 
matische instelling realiseren, dan kan 
dit gebeuren door de koppelconden- 
sator omschakelbaar te maken. 
(Fototransistors zijn het gevoeligst in 
het rode- en infra-rode gebied van 
het lichtspectrum; dus bij het afdruk- 
ken even de rode lamp uitschakelen). 
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Een RC-meetbrug is een onmisbaar in- 
strument in de service-werkplaats en 
in de amateur-shack. In de service- 
werkplaats om condensatoren en weer- 
standen uit defecte apparatuur te kun- 
nen opmeten; in de amateur-shack om 
de componenten, voordat men gaat 
bouwen, op de juiste waarden te kun- 
nen controleren. Vooral het controle- 
fen van weerstandswaarden is uiter- 
mate belangrijk ! 

Weerstanden met grote afwijkingen in 
de opgegeven waarde, kunnen âanlei- 
ding geven tot foutieve instellingen 
van buizen of transistors met gevolg 
vervorming en overschrijding van de 
toelaatbare dissipatie van het verster- 
ker-element. 


Omdat een RC-meetbrug niet dagelijks 
wordt gebruikt, zal men het instrument 
bij voorkeur zó uitvoeren, dat ze wei- 
nig ruimte inneemt. Hieraan is gemak- 
kelijk te voldoen door de meetbrug 
, met transistors uit te rusten. 


In dit artikel wordt een RC-meetbrug 
met transistors besproken, naar een 
idee, gepubliceerd in „Funktechnik”. 


De meetbrug wordt gevoed uit een 
stel droge batterijen. Als indicator om 
te kunnen constateren, dat de brug in 
evenwicht is, wordt toegepast een 
DM70. We kunnen de meetbrug ook 
voeden uit het lichtnet. Door b.v. de 
secundaire spanning van een gloei- 
stroomtrafo gelijk te richten en een 
4X2 volt batterij als buffer parallel aan 
de uitgang te schakelen, hebben we 
een geschikte netgelijkrichter verkre- 
gen voor het instrument. 


WERKING VAN DE RC-MEETBRUG 


in fig. 1 is het principeschema van de 
RC-meetbrug weergegeven. De tran- 
sistor Trt vormt met de trafo T1 en 
bijbehorende cömponenten een hoog- 
spanningsgenerator. De eigenfrequen- 
tie van de generator dient ongeveer 
2 kHz te zijn. 

De generator levert secundair twee 
spanningen. De ene secundaire wik- 
keling levert de vereiste voedings- 
spanning voor de meetbrug. De an- 
dere levert de hoogspanning voor 
het indicatorbuisje DM70. De brug- 









RC-MEETBRUG MET TRANSISTORS 


schakeling is van hetzelfde type zo- 
als we die bij de RC-meetbrug met 
buizen kennen. 

De brug is in evenwicht als de ver- 
houding van de weerstanden (con- 
densatoren) in de ene tak gelijk is 
aan de verhouding van de weer- 
standen in de andere tak.  . 

De: schakeling van fig. 1 zal in even- 
wicht zijn, als de wisselspanning tus- 
sen de arm van de potentiometer en 
S nul is, 

De schakelaar S is verbonden met 
een gevoelige transistorversterker. 
Deze versterker versterkt de wissel- 
spanning, die tussen de arm van de 
potentiometer en S optreedt, als de 
brug niet in evenwicht is, 


Het indicatorbuisje is tenslotte d.m.v. 
een trafo gekoppeld met de uitgang 
van de versterker. 

Als tussen het rooster en de katho- 
de van de DM70 een wisselspanning 
optreedt, geeft het buisje een streep 
te zien, waarvan de lengte afhanke- 
lijk is van de grootte van de aange- 
legde spanning. Als we nu de brug 
in evenwicht brengen is het streepje 
het kleinst, 

Om ongewenste koppelingen in de 
versterker via de batterij te voorko- 
men, is het afvlakfilter R8C9 in de 
schäkeling aangebracht, 


Cx 


De hoogspanning voor het indicator- 
buisje, wordt zoals. reeds vermeld, 
ontleend aan de generâtorschake- 
ling. Om een gelijkspanning te ver- 
krijgen, dient de wisselspanning, die 
over W4 ontstaat te worden gelijk- 
gericht en afgevlakt. Het netwerkie, 
dat hiervoor zorgt is D1 D2C11 C12 


De gelijkrichterschakeling is een z.g. 
verdubbelingsschakeling. De diodes 
en afvlakcondensatoren zijn zo gescha- 
keld, dat de gelijkrichter het dubbele 
van de maximale waarde van de wis- 
selspanning afgeeft. In het ontwerp 
wordt de hoogspanning voor het 
buisje ongeveer 65V. 

Voor een trafo Tl kan een schaalkern 
D25/16 worden toegepast. Op het mo- 
ment zijn kernen van dit formaat 
voor ongeveer f 2.— in de handel. 


Als oscilleertransistor in de generâ- 
tor is toegepast de Philips OC76. Een 
0C3, 0C13, OC4 en OC14 is echter 
ook goed te gebruiken. 

De transistors in de versterker kunnen 
van het I.f. type zijn. 


Ook indicatie d.m.v. een oor- of 
hoofdtelefoon is mogelijk. Het is dut- 
delijk, dat dan de DM70 met de ge- 
lijkrichterschakeling voor de hoog- 
spanning van het buisje achterwege 
kan blijven. 
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„ALLES HERT AUF UKW" door Otto 
Morgenroth, 136 pag. 127 fig. 2 kaarten 


Van Fachbuchverlag in teipzig ontvin- 
gen wij voor een recensie het boek. 
je „Alles hört auf UKW” van de pro- 
ductieve schrijver Otto Morgenroth. 
Na de onvermijdelijke inleiding over 
het zevenjarenplan van de D.D.R. volgt 
een met kennis van zaken samenge- 
stelde behandeling van de voornaam. 
ste eigenschappen, voordelen en mo- 
gelijkheden van de ultra-korte-golt. 
Achter in het boekje is een alfabe- 
tische lijst met vakwoorden opgeno- 
men, die regelmatig bij het UKW-ge- 
bied worden gebruikt. Wij kunnen on- 
ze lezers het boekje (ondanks het 
zevenjarenplan) warm aanbevelen. 

Bestelnummer 956 Prijs 1 475 
Verkrijgbaar bij uitgeverij WIMAR 
Haarlem Postbus 14 - Giro-nr 59 41 37 


RES 


„RADIO DESIGNER's HANDBOOK" door 
F. Langford-Smith - 1506 pag. 
Onlangs verscheen de 4e druk van 
het in 1954 al bekende en veel ge- 
kochte naslagwerk „Radio Destgner's 
Handbook” van F. Langtord-Smith. Toen 
al voorzag uitgeverij Iliffe, die nauw 
samenwerkt met Wireless World, dat 
een dergelijke uitgave in een behoef- 
te zou voorzien. Het is namelijk maar 
weinig mensen gegever om alles wat 
ze geleerd hebben te onthouden, 
vooral als er geen dagelijks gebruik 
van wordt gemaakt. 

Dit boek nu is een resultaat van ja- 
renlange arbeid, door 23 ingenieurs 
en 10 auteurs verricht. De opzet van 
deze vierde druk heeft weinig ver- 
anderingen ondergaan, hoewel, uiter- 
aard, de inhoud van de laatste ge- 
gevens is voorzien, 

Voor hen, die graag of noodzakellj- 
kerwijze eens terug willen grijpen 
naar de vele vaststaande gegevens, 
kunnen wij dit 1500 pagina's tellende 
boek zeer aanbevelen. 

Het zoeken valt niet moeilijk, want 
achterin het boek is een trefwoorden- 


ME mim * 


” automatischse 


- Verkrijgbaar bij 


index opgenomen die 5C pagina’s telt 
waarnaast dan nog zeer uitvoerige Ir 
teratuurlijsten, karaxterlstieken en ve- 
le schema's. 

Het boek is uitermate geschikt voor 
hen, die met radio's en vessterkers in 
contact komen, alsmede voor stude- 
renden in deze materie. 
Bestelnummer 2412 Prijs f 34.20 
Verkrijgbaar bij uitgeverij WIMAR 
Haarlem Postbus 14 - Giro-nr 59 41 37 


AE 


,GRUNDSCHALTUNGEN DER FUNK- UND 
FERNSEHTECHNIK" W. Conrad, Fach- 
buchverlag, Le'pzig, 155 pag. 333 afb. 


In deze uitgave ,,1960“ wordt een 


groot aantal transistorschema's be- 
handelt naast de basisschakelingen 
van de radio- en televisietechniek 


die al lange tijd gemeengoed zijn ge- 
worden. Vooral de newcomer zal aan 
de in dit boek gepubliceerde sche- 
ma's en de bijbehorende verklaren- 
de tekst een goede ruggesteun heb- 
ben bij het ontwikkelen van volledige 
schema's v. radio- en TV-ontvangers 
Bestelnummer 937 Prijs f 10.20 
Verkrijgbaar bij uitgeverij WIMAR 
Haarlem Postbus: 14 - Giro-nr 59 41 37 


Al 


„ACHTER DE KIESSCHIJF" Ir. H. J. Uges 
146 pag. 44 fig. Kluwer, Deventer. 
Er bestaat over het algemeen weinig 
bewustzijn van de werkingswijze van 
telefoonapparaluur. 
Wij juichen het daarom toe, dat Ir. 
Uges op duidelijke en bevattelijke 
wijze in dit boekje de verbindings- 
techniek in het licht stelt. De schrij- 
ver is er ingeslaagd met behulp van 
vaak originele diagrammen en sche- 
ma's de leidende beginselen helder 
te schetsen. Al met al een boekie, 
dat wij onze lezers ter bestudering 
aanbevelen. 


Bestelnummer KL25 Prijs f 4— 


uitgeverij WIMAR 
Haarlem Postbus 14 - Glro-nr 59 41 57 


„BASIC ULTRASONICS" - Cyrus Glick- 
ste'n - 138 pagina's - 136 figuren - J. 
E. Rider Publishers. 

Het is een waar genoegen om dit zo 
kostelijk geillustreerde boek over ul- 
tra sonore geluiden te lezen. Geen 
hoogdravende theorieën worden hier 
beschreven, maar praktische, techni- 
sche toepassingen die met deze zeer 
hoge frequentie mogelijk worden. Wij 
noemen hier slechts het schoonmaken 
en solderen van bijv. aluminium, bo- 
ren in de hardste metalen, het meten 
van de massa van materialen, olie- 
lagen opsporen, mengen van vloei- 
stoffen, bestudering van micro-orga- 
nismen, filteren van vloeistoffen, ko- 
ken, enz. enz. 

De schrijver heeft dit boek kunnen 
samen stellen met medewerking van 
tal van grote bedrijven en instellin- 
gen, die zich met de ultrasonore ge- 
luidstrilling bezighouden 


Bestelnummer 592 Prijs f 20.80 


Verkrijgbaar bij uitgeverij WIMAR 
Haarlem Postbus 14 - Glro-nr 594137 


AE | 


„AN INTRODUCTION TO ELECTROTECH- 
NOLOGY” - S. J. Kowalski - Chapman 


“& Ha:| Londen, 302 pag. 128 figuren. 


in dt boek beschrijft de poolse do- 
cent aan de universiteit in Londen, 
Kowalski, de elementaire kennis der 
electrotechniek. De wet van Ohm, van 
Kirchhoff, e.d., -alsmede beschrijving 
van meters en metingen. 

Dit boek is speciaal opgezet voor 
studenten in deze materie en voor 
hen, die reeds werkzaëm zijn, maar 
dagelijks met de electrotechniek in 
aanraking komen en de theoretische 
kennis der elektrotechniek willen be- 
studeren of opfrissen op een inter- 
nationaal peil. Het boekwerk verdient 
als zodanig aanbeveling. 


Prijs f 22.75 
uitgeverij WIMAR 


Bestelnummer 324 


Verkrijgbaar bij 


Haarlem Postbus 14 - Giro-nr 594157 
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Lezerspost 


Deze rubriek staat open voor alle le- 
zers van -/£-. De kosten bedragen 
voor abonnees 50 cent en voor niet- 
abonnees f 1.50. Deze kosten moeten 
vooruit worden voldaan en wel bij de 
aanvraag van de speclale Lezerspost. 
formulieren. Vragen nlet op deze for- 
mulleren ingezonden, worden terzijde 
gelegd. 


FUTURA-variant 


Vraag: In de rubriek „Lezerspost” 
onder „België op TX500D” las ik in 
het dec.nr 1957 een methode om het 
negitieve beeld van België om te 
zetten in een positief beeld. 

De schakeling deed het bij mij best, 







Figuur 1 


deze moet u 


verhogen! 


LP9031-1 





tP90)1-2 


Figuur 2 





an hier schakelaar 
sanbrangen 
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Figuur 3 


misschien igts 


maâr het geluid is slecht, veel ruis 
en vervormd. > 
In het jan-nummer van 1958 
staat: „Het is beter een AM-detector 
in te schakelen of net 1e rooster van 
de EQ80 als diode te gebruiken, waar- 
bij dan de 2e kring uitgeschakeld 
dient te worden”. 
Is het mogelijk, dit nog wat duidelij- 
ker toe te lichten, bijv, door enige 
schema's ? 
Ook zou ik het waarderen indien u 
mij bij het volgende kunt helpen : 
Kan in de laatste versterkertrap van 
de FUTURA voor de hor.- en vert. af- 
buigp!aten,*de 72P4 worden toege- 
past ? i 

H. K. J. v. d. Bussche, Den Haag 


RE, 


ANTWOORD : Daar wij niet beschik- 
ken over het originele schema van 
de TX500U, zullen we dit geval in 
pr.ncipe bespreken De EQ80 werkt 
met 2 kringen, de twee aldus betrok- 
ken signalen op de rooster 3 en 5 
verschillen 90° in fase. 

In figuur 1 ziet u de oude situatie. 
In fig. 2 is de omschakelbare situatie 
gegeven; en de situatie van fig. 3 
kan ook voorkomen. 

Nu wat betreft de 7ZP4 in de Futura: 


Hier volgen allereerst de belangrijk- 
ste gegevens van deze buis: 


ví 63V va, 2400 V 
If 0,6 A Va, 6000 V 
—Vg, 168V 

Gevoeligheid X-platen: 0,1 mmWV 


Gevoeligheid Y-platen: 0,12 mm/V 


1 = gloeidraad 
2 = kathode 
3 = wehneltcylinder 
4 = — 

Ls 
5 = a, 0 04 
gs — /0 oN 
7 = Yi wen Yo ov 
8 = Y2 (vert) «lo Y ol 
9 — dj | 
10 = X2 (hor) Ne jk 
11 = X1 (hor. Ò 13 
En ar m 7 
13 = — 
14 = gloeidraad 


Diameter nuttig: 160 mm =œ 7” 
Kleur; wit - Nalichting: gemiddeld. 


Het zal niet meevallen om met deze 
buis een „plaatje“ te maken. Aller- 
eerst is daar de zeer grote rooster- 
ruimte van 168 volt. De VCR97 bezit 
aldaar —100 volt, wat reeds aanlei- 
ding gaf tot invoering van een extra 
videovoorversterker (zie feb.nr, *58). 


` 


U hebt nu nog eens 168/100 = 1,68 X 
meer uitsturing nodig, maar u mag 
de voedingsspanning niet verder ver- 
hogen (theoretisch zou u aan 546 V 
terecht komen |). 

Dit laat echter de Wa (dissipatie) niet 
toe. U zou dus met een zeer grote 
eindbuis (EL34 of 807) moeten wer- 
ken en die dan voor de hoge freq. 
juist moeten corrigeren. Erg rendabel 
is de zaak niet. 

En dan de X- en Y gevoeligheden. 
U stuurt de buis hor. vol, dan is de 
verticale beeldhoogte 3/4 X 160 = 
120 mm. Dan heeft u nodig: 


(X) 160/0,12 = 1333 V pp; 
(Y) 120/0,1 = 1200 Vpp. 
ledere balansbuis moet dan 667 Vp, 
resp. 6C0OVp afgeven. Met de be- 
schreven schakeling gaat dat niet en 
u belandt dus weer hij grote eindbuizen 
en grote voedingen ! 

En dat alles alleen maar om juist 
deze bus te kunnen gebruiken ? 
Denkt u er nog eens goed over na, 
voor u daartoe besluit. U ziet, zó 
gunstig ligt het niet! P. Vijzelaar 


SABA Schauinsland T704 


VRAAG: Hoe kan ae TV-ontvanger 
SABA-Schauinsland T704, Bild-ZF 38,9 
MHz, Ton-2S: 33,4 MHz en ‘5,5 MHz, 
geschikt worden gemaakt voor de 
ontvangst van Brussel-Vlaams, dus AM- 
geluid in band It en positieve beeld- 
modulatie, zonder dat de ontvangst 
van nederlandse- en duitse zenders 
hieronder te lijden heeft 

Ik heb reeds een op Wavre gerichte 
antenne en het negatieve beeld komt 
behoorlijk sterk door. Wel valt het 
bij kanaal 10 op, dat de rechterzijde 
van het beeld ongeveer in het mid- 
den van het beeldscherm komt. 


P. W. Vossenstijn, De ailt 


en: 


ANTWOORD: Het door u bedoelde 
apparaat werkt voigens het interdraag- 
golfsysteem en is dus alleen geschikt 
voor FM-geluidsoverdracht zoals wij 
dit in nederland kennen. 

België voert AM en daartoe vindt u 
in -AE-: 1958, sept.nr, pag. 542 een 
goed ontwerp van de heer Stil. Ik 
verwijs u dus in die richting. 
Doordat behalve de peeld-signaen 
ook de synchr.signalen „op Zin kep” 
stäân, wordt er foutief geïntegreerd 
en gedifferentieerd, waardoor (als € 
al gesynchroniseerd wordt) het beeld 
verschoven raakt. ý 


ik 


GEGEVENS 
KATHODESTRAALBUIZEN 


VRAAG: Kunt u mij de aansluitge- 
gevens en technische eigenschappen 
verstrekken van de volgende katho- 
destraalbuizen : CV956, LB1, LB13/40 
en CV951 ? 

2 Kan de CV956 worden gebruikt 
in de Futura-variant inplaats van de 
VCR97 ? 

3. Hoe groot is de swvöalstroom van 
de CV956 ? 

4. Kunt u mij hiervoor een bleeder- 
weerstandschema geven? 


A. J. Molhoek, Monnikendam 


ANTWOORD: Zie voor technische ge- 
gegevens de tabel Van de CV951 is 
helaas niet alles bekend, U kunt de 
CV951 inderdaad in de Fulura-variant 
toepassen, zie -R&-. 1958, leb.-nr. 
pag. 92, e.v. 

De aldaar gepubliceerde tijdbases 
zijn pij 400V voeding ruim voldoende 
voor volledige scherm-uitsturing. Over 
de nalichttijden is muj niets bekend. 
De straalstroom bedraagt bij deze in- 
stelling en normale helderheid 30 tot 
50 «A. R-bleeder voor CV256 wordt 
ca 6—8 MQ bij 6 kV. Verdeling daar- 
van aan de hand van de gegevens 
en A£- leb. 1952 berekenen en pro- 
beren. Vijzelaar 
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Bestaande situatie 
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Situatie België 


u ziet namelijk oox witte sync.baiken. 
U moet nu ook nog de beelddetector 
omdraaien en vermijden, dat de la/Va 
instelling van de videoversterger an- 
ders geschiedt. Daartoe een koppel- 
Cen een R De dioden kunt u om- 
schakelbaar maken; let daerbij op 
zeer korte bedrading! ‚ Vijzelaar 


pe 


Tr ET 

CV956 
Diameter (mm) 295 
VE (V) 4 
MW (A) 1 
Va, (V) 1700 
X-gevoeligheid (mm.V) 0,24 
Y-gevoeligheid (mm/V) 0,21 
Kleur groen of wit 
Focus electr, statisch 
Afbuiging electr. statisch 
—Vg, \50 
Va, 1200 
Va, 6000 
Opmerking: Voetaansluiting van CV951 is niet bekend. 


mij niet duidelijk geworden, ol punt ,, 


CV951 LB LB13/40 

136 70 130 

0,67 12,6 4 

iz 0,27 1 

1500 300 4000 

0,3 0,05 0,14 

0,3 0,07 ? 
groen T ? 
electr. stät.sch electr statisch ? 
electr, statisch eiectr. statisch 8 
? 65 130 

? 20000 1350 

? 4000 


LE13/40: het is 


? van de voet mogelijk X2 is of 


een asymmetrische Y. Het is dus een buis, die D óf X en Y asymmetrisch 
stuurt tegen de 1e anode, ® óf alleen een X (hor.) straallijn geeft en dus 


als amplitudeschrijver geschikt is. 





HET BOEK VAN DE SCOOP 
door D. H. GEES. 


Een uniek boekwerk, dat 
verschenen is bij Uitge- 
verij WIMAR te Haarlem. 


De auteur (uiteraard een 
deskundige op dit terrein) 
geeft in dit boek een 
beschrijving voor zelf- 
bouw van een oscillos- 
coop; verder een hand- 
leiding voor het gebruik 
van zulk een instrument 
en een Scoop-atlas, waar 
aan de hand van vele fi- 
guren de vaak onbegrij- 
pelijke „scoop-beelden’ 
worden verklaard. 


176 pagina's 
128 figuren 


De prijs vandit werk (dat 
in een behoefte voorziet) 
bedraagt: 


t 10.90 


Verkrijgbaar bij: 








Vijzelaar 


UITGEVERIJ WIMAR - HAARLEM 
GIRO 594137 POSTBUS 14 TEL. 60052 
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Afwijkende rasteruitgang 
A3.166.93.3 en/of 4 


VRAAG : Op het scherm van mijn Fu- 
tura | krijg ik een vrij redelijk beela, 
âlleen zijn de randen râlelig. Ik heb 
de ontvanger zo goed en zo kwaad 
als het ging, op de zender afgere- 
geld. in een bepaalde stand van Ló 
of L5 ( RE- (1957, pag. 656) verdwijnt 
het beeld, het wordt steeds donker- 
der en dan begint de versterker te 
iğlelen en iedere lijn van het rasler 
is dan als het ware een stippellijn. 
Er verschijnen dus witte stipjes op 
het scherm. In de stand dat ik een 
behoorlijk beeld krijg, is het geluid 
echter prima. p 
2. De raster-uitgang staat hoorbaar 
te ratelen, mag dat? Ik heb een 
rasteruitgang met de volgende code: 
A3 166933. Geen enkele radiohande- 
laar kon me aan de aansluitingen 
hiervoor helpen.. Kunt u mij er aan 
helpen ? ` 
3. Het bovenste gedeelte van het 
raster is uitgerekt en is niet weg le 
krijgen met de beeldlin.regelaar. Ver- 
andering van de «athodewerstand en 
kathode-elco maakte niets uit. 
4. De lijntijdbasis staat te knerpen, 
waardoor in het beeld (£2 cm 
van boven en 5 cm van onder) ban- 
den ontstaan, waar het beeld hele- 
maal uit elkaar getrokken is. 


en emt A rn R 


Ik heb de ingang veranderd zoals is 
beschreven in -A£- jan. 1959. 

Het beeld staat ook 5 cm naar links 
verschoven. Ik kan het wel naar het 
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midden krijgen, door aan de lijnfreg. 
regelaar te draaien, maar dan springt 
het telkens heen en weer. 
De horlin.regelaar op de AT 2004 is 
bij mij niet regelbaar; deze zit vast- 
gekit. De lijnuitgang die ik heb is 
kennelijk ook anders, want er zit vlak 
boven de hoogspannings wikkeling, 
nog een wikkeling, die niet wordt 
gebruikt (AT 2004 KRI). Zijn de aan- 
sluitingen voor deze dezelfde ge- 
bleven ? 
4. De voeding is ca 10 V te laag, 
kan dat nog wat uitmaken ? 
H. Hagenzieker, Den Haag 


ANTWOORD: 1 is het gevolg van in- 
stabiliteit; u moet de correcties, ver- 
meld in -#£-, pag. 572 en 573 (HF 
en geluid) opvolgen. 
2. Hoeveel stroom neemt de raster- 
trap bij 200V= op? Dit mag ca 
40 MA zijn. Overigens ratelt de ene 
uitgang meer dan de andere met het- 
zelfde nummer | 
3. Vertlineariteit. In serie met de 
wikkeling 4/5 een regelaar van 
50 kQ Klin.) opnemen, zie fig. 1 op 
pag. 570, sectie E. 
4. Zie schema B, jan. ‘59. U kunt C22 
of/en R69a nog verder verkleinen. 
De extra wikkeling op uw AT2004 





Gelijkspann. : 


p-p Decibels: 


Type Fn. Prijs f 99.65 


Theal n.v. 
Telefoon 242011 


0-0.28, 1.4, 7, 35, 140. 350 en 700 V (20 kn/V) Wisselspann.: 
7. 35, 140. 350 en 700 V (5 kn /V) Hoogspann.: 0-1400, 7000 en 28.000 VDC 0-3500 
en 28.000 VAC Gelijkstroom: 0-504 A7 en 140 mA Hoogfreq.: 0-14 Velf en 0-40 V 
-20 tot +59 dB Weerstand: 0-5 k en 500 Megohm Capaciteit: 0-0.03 
en 0.6MF Zelfinductie: 0-50 H ,.Non-interference" DC: 0-28,140 en 700 V 
„Non-interference” DC amperage buisemissie, steilheidsmeting etc. 


- 242012 
Keizersgracht 520 - Amsterdam 


a 


komt overeen met de hor. blanking- 

wikkeling 13/4 op TS, tig. 1, pag. 571. 

5. Te lage voeding kost u lineariteit 
en Uitsturing. 


1 (driehoek) — 
2.= anode 
4/5 = tegenkop. 


+ 6/6a = vert. afb. 
6/7 vert. blanking 
Vijzelaar 


Afwijkende Philips lijnuitgang 
VRAAG: Van een aantal lezers ontvin- 
gen wij nagenoeg dezelfde vraag. Het 
betreft een afwijkende nummering 
van: 

1. De rasteruitgangstreto Philips, ty- 
pe A3.166.93.3 en/of 4. Hiervoor 
wordt verwezen naar de beant- 
woording van de vorige vraag; 

2. De lijnuitgang, Philips A3.767.951 
(709). 

ANTWOORD: Voor al geze lezers geldt 

nevenstaand schema. 


De beide volgende vragen betreffen; 


Moeilijkheden met de FUTURA 


VRAAG: Ik heb moeilijkheden met het 
HF-beeldgedeelte van de Futura, in- 
plaats van de serieversterker heb ik 
namelijk de HF-4-traps cascade ver- 
sterker gebouwd, Dit gedeelte straalt 
en werkt als zender. m.i. ligt dit aan 
de spoeltjes. De kern van de spoe! 
is nl. geen ömm maar 12mm en af- 
geregeld op de opgegeven İreguen- 
tie voor 6 mm. 

Verder gebruik ik een voedingstrafo 
(2X350V) met 3 aparte wikkelingen 
van elk 4 A, 6,3V = 200 mA. 

Nu moet ik veel spanning wegwerken 
met smoorspoelen en weerstanden, 





01.4, 








16kV 


s© 





u beeldbraedte 


4 losse 
wind. 
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doch ket nadeel is, dat met het aan- 
zetten van het apparaat de spanning 
hoog oploopt, nl. 500-—550V. Kan ik 
deze voeding tóch gebruiken? Zelt 
heb ik ‘gedacht om de gloeistroom- 
wikkelingen te gebruiken en de 220 V 
gelijk te richten, dus verder op te 
bouwen als de gegeven voeding. 
Ten derde ontdekte ik dat het prin- 
cipeschema en bouwtekening onder- 
ling afwijken en wel wat betreft R2. 
4. Hetzelfde geldt voor R7, 470 KQ. 
5. In de lijntijdbasis-principeschema 
en bouwtekening van dat onder- 
deel is ook verschil. De aansluiting 
van plug P1, no. 4, gaat van plug 4 
naar de HSP-unit en komt daar ook 
aan 4. In het principeschema echter 
zit no. 4 aan de condensator van 
47000 pF. N. Stuifbergen, Castricum 


ANTWOORD: Indien niet correct ge- 
bouwd, kan er straling optreden. Zie 
voor wijziging Futurall, -A£-, 1958, 
nr 9, pag. 573. Indien u dit opvolgt, 
is stralen uitgesloten. Met 6- of 12 mm 
kern heeft dit niets te maken. 
2. De ker. condensatoren zijn voor 
max. 500 V berekend. Uw tweede 
voorstel is dus beter, hoewel het 
jammer van de trafo is. Kunt u niet 
eenvoudiger een losse gloeistroom- 
trafo nemen ? 
3. De weerstand R2 was in het mo- 
del onmiddellijk op de regelaar R1 
afgespannen; vandaar de verschillen 
in de tekening. Aanbrengen in het 
chassis is echter beter. 
4, Het principeschema is juist. In de 
bouwtekening is R7a vergeten. 
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5. Ook in het principeschema ligt de 
C van 47000 pF aan contact 4. De 
tekening is dus in orde | Vijzelaar 


VRAAG: Is het HF-gedeelte van de 
Futura gevoelig genoeg om het toe- 
stel te combineren met de Converter 
voor TV-band Ill (170—220 MHz) voor 
ontvangst op kanaal é (Inrsum) hier 
in Den Helder ? İ 
De versterking van de converter is 
toch maar 1,7X; in normale ontvan- 
gers, oa. in de „Telemax” is de ver- 
sterking in de HF-trappen veel meer, 
A. N. Cornelis, Den Helder 


ANTWOORD: Met de Futura krijgt u 
met 100 xV op de ingang reeds een 
goed plaatje. Maar de converter is 
geen (let op!) HF-versterker, zoals u 
meent, maar alleen een freg.-trans- 
formator. 

De converter versterkt inderdaad 1,7 
X; u hebt dus aan 100/1,7 = 60 uV 
al genoeg. Ik neem aan, dat Irnsum in 
Den Helder 60uV levert, zelfs wel 
meer i P. Vijzelaar 


Antenne voor Langenberg 
VRAAG: Ik wil Langenberg ontvangen. 
Al zal goede ontvangst sporadisch 
voorkomen, wil ik toch gaarne tijd en 
moeite geven om enig resultaat te 
bereiken, temeer omdat naar verluidt 
Langenberg tot 200 kW wordt opge- 
voerd en de antenne belangrijk ver- 
hoogd. 


Zo bouw ik momenteel een motorisch 


draaibaar antennesysteem met 2 éta- 
ges, 10 elements dubbelgevouwen 
Yagi-antennes, hoogte ong. 25 m, met 
booster in de mast, vlak onder de 
antenne. 

De stralers en andere elementen zijn 
van 10mm koperbuis, beide étages 
een halve golflengte uit elkaar en 
volgens het Wimar-boekje „TV- en FM- 
Antennes” is de weerstand per an- 
tenne ca 99 Q. Dit moet in het kop- 
pelpunt aan de lijn (300 Q amphenol) 


600 Q worden, zodat parallelschake- 
ling 300Q geeft. 
Volgens mijn berekening moet de 
kwart-golf-aanpassingslijn (ook 10 mm 
koperbuis) een impedantie bezitten 
van 240 Q en om dit te kunnen be- 
reiken is dus een nauwkeurige hart- 
afstand van deze lijn van groot be- 
lang. Daar naar mijn idee het ge- 
noemde boekje op dit punt niet erg 
helder is, zit ik met deze hartafstand 
een beetje in de knoop en naar aan- 
leiding daarvan de volgende vragen: 
1. Wilt u mij de preciese hartafstand 
opgeven (volgens mij 70 mm)? 
2. Kloppen mijn berekeningen ? 
3. Geeft het gebruik van een boos- 
ter in dit geval voordelen of 
event. aanpassingsmoeilijkheden ? 
4. Is het door mij gevolgde systeem 
goed of is er iets beters van te 
maken? C. A. Schippers, R'dam 


ANTWOORD: Ik ben het met u eens 

behalve met de hartafstand | 

Immers op pag. 45 van het boekje 

„IV- en FM-antennes” (3e druk) staat 

voor 240Q imp. in «de karakteristiek 

(fig. 65) een factor 2D/d = 7. Voor d 

is 10mm diam. dus 2D/10 = 7, of D 

is 35. Hartafstand dus precies 35 mm. 

U kunt natuurlijk ook standaard lintlija 

van 240 Q gebruiken, voor kanaal 9 

ca 36 cm lang. Nu het overige 

1. Hartafstand dus 35 mm. 

2. Ja, op punt 1 na. 

3. Voor goede, ruisarme booster al- 
leen voordelen | 

4. Systeem prima, 
kend. 


geen beter be- 
P. Vijzelaar 
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PRI:SCOURANTEN 

RADIO GOOILAND, Langestraat 107, 
Hilversum, zond ons haar nieuwste 
prijscourant van de producten, die 
deze firma in de handel brengt. De 
prijscourant is rijk geïllustreerd, , zo- 
dat geinteresseerden zich een indruk 
kunen vormen van de praktische uit- 
voering van de onderdelen. 


RE 


Door ĢRAETZ is een stralingsmeter 
op de markt gebracht waarmee radio- 
actieve stralingen nauwkeurig kunnen 
worden opgespoo:g en gemeten. 
Als stralingsdetector wordt gebruik 
gemaakt van een Geiger-Muller tel- 
buis, 

Deze speciaal voor iaboratoria en in- 
dustrie ontwikkelde meter is volledig 
getransistoriseerd. De schalen zijn ge- 
ijkt in Mh (röntgen’uur) 1/1000 r/h en 
1/1000.000 r/h. 

Het totale gewicht van deze detec- 
tor/meter is, inclusief sonde, 615 gr. 


Ende 


Van ALFRED LUDERT NV te Amersfoort 
ontvingen we de onderdelen-catalo- 
gus 1960/61. Deze catalogus valt op 
door zijn fraaie uitvoering. Uit de rij- 
ke inhoud noemen we de Kathrein en 
Zehnder TV- en FM-antennes, de CDR 
antennerotors, de Lesa grafiet poten- 
tiometer, de Gehu versterkerkasten 
en de Rosenthal koolweerstanden. Dit 
is uiteraard een kleine greep uit de 
inhoud, die verder nog een zeer ge- 
varieerde collectie onderdelen biedt. 
RE 

Voor onze Belgische lezers is het be- 
langrijk te weten, dat er van AMAREX 
te Hamont de prijzencetalogus 1961 
is verschenen. Een rijk geillustreerde 
uitgave, waarin de nieuwste onder- 
delen voorkomen. De toelichtingen 
die we in de catalogus aantroffen, 
zijn zowel in het nederlands als in 
het frans gesteld. 

i RE 
VERANDERING VAN EEN 
ONDERNEMINGSNAAM 
A. Wurfbain, technische industrie en 
handelsonderneming, Voorburg, deelt 
ons mede, dat per 1 jan. 1961 de on- 
derneming is voortgezet onder de 
naam „ALOPEX”, electronische- en 
electrotechnische industrie (dir. de 
heer C. J. Vos). Het adres en tete- 
foon-nr zijn onveranderd gebleven, 


sE Sn en ei ii 


ELECTRONICA ACTUALITEITEN 


In 1960 werden in Japan 150 mil- 
lioen, in de Verenigde Staten 130 
millioen en in Duitsland 30 mil- 
lioen transistors gefabriceerd. 


Voor de Eurovisie uitzending van 
het huwelijk van Koning Boude- 
wijn werd gebruik gemaakt van 
25 TV-camera's, 8 reportagewa- 
gens en 100 microfoons, 


Midden November werd in Heil- 
bronn de nieuwe halfgeleider-ta- 
briek van Teiefunken geopend. 
in het bedrijf werken 1500 arbei- 
ders. 


In Engeland kunnen 20% der ra- 
dioluisteraars de FM beluisteren. 


Eind oktober 1960 werden in En- 
geland bijna 16 millioen radio- 
luisteraars en bijna 11 milloen 
t.v. kijkers geregistreerd. 


Electronische rekenmachines, uit- 
gerust met tunneldiodes kunnen 
5 tot 10 maal sneller zijn, als de 
snelste machine met transistors, 
die op het ogenblik verkrijgbaar 
ziin. 


Eind November waren in Zwitsel- 
land 125.000 tv-kijkers geregl- 
streerd. 


Uit statistieken blijkt, dat in Ame- 
rika wekelijks door de bevol- 
king 2 milliard arbeidsuren worden 
gemaakt. Interessant is te verne- 


men, dat door televisie-uren dit 
aantal met 25 milliard wordt 
overtroffen. 


In Europa zijn op het ogenblik 99 
Ampex apparaten voor het opne- 
men van TV-programma's in ge- 
bruik. In Engeland staan er 53, in 
Frankrijk 8 en in Duitsland 16. 

Nog afgeleverd zullen worden 19 
stuks waarvan er nog 10 naar 
Duitsland gaan. Voor zover ons 
bekend is men in ons land nog 
niet overgegaan tot de aanschaf 
van een Ampex TV-recorder. 


Bij het omroepbedrijf in ons land 
zijn op het ogenblik 1300 perso- 
nen werkzaam. Per jaar worden 
12000 programma-uren gemaakt. 





| 















NIEUWE MEETMICROFOONS 
BRUEL KJAER heelt aan zijn program- 
ma meetmicrofoons een nieuwe ont- 
Wikkeling toegevoegd, die de aan- 
dacht verdient. Volgens het idee van 
de 1 inch condensatormicrofoon wer- 
den nieuwe typen ontworpen, echter 
met een doorsnede van een ha'f inch. 
De nieuwe microfoons, aangeduid 
met type 4133 en 4134, hebben eni- 
ge bijzondere kenmerken. 

Het type 4133 heeft een frequentie- 
bereik van 30 Hz tot 40 kHz (ca 1 dB) 
voor loodrecht invallende geluidsgo'- 
ven. Het tvpe 4134 daarentegen heeft 
een frequentiebereik van 20 Hz tot 
30 kHz (ca 1dB) voor geluidsgolven 
uit alle richtingen. Beide microfoons 
kunnen tot 160dB (min. geluidsdrux 
1/5000 microbar) en tot 150°C nog 
zonder bezwaar worden toegepast. 
De aanpassing wordt verzorgd door 
een kathodevolger, die zich in een 
eenheid bevindt met een doorsnede 
van een % inch. De schakeling is 
ongevoelig voor mechanische- en kli- 
matologische beinvloeding. 

Voor verdere details kan men zen 
wenden tot de importeur van Brue! 
en Kjaer instrumenten: Laboratorium 
voor Electronica „PEEKEL, Alblasstr. 1 
te Rotterdam. 


-R E- 


RADIO-STEREO-GRAMMOFOON. 
COMBINATIE MET NAGALMINSTALLATIE 


Vele bezoekers van de jongste Fira- 
to zal het opgevallen zijn, dat op de 
PHILIPS-stand zich een prototype be- 
vond van een radio-stereo-grammu- 
fooncombinatie met ingebouwde na- 
galmeenheid. Ongetwijfeld bestaat 
bij de hifi-enthousiâsten hiervoor een 
grote belangstelling. In de combina- 
tie wordt gebruik gemaakt van twee 
identieke geluidskanalen, waardoor 
stereotonische weergave van stereo- 
Platen en weergave van alle radio- 
programma’s via twee kanalen (bi- 
ampli) mogelijk is. 

Op één der geluidskanalen kan de in 
de combinatie opgenomen ,,Rever- 
beo“-eenheid worden aangesloten, 
Waardoor het mogelijk is geworden 
monaurale radio-programma's en mo- 
naurale grammofoonplaten naar wens 
met nagalm weer te geven. 

De radio-eenheid heeft 4 golfberei- 
ken, waaronder de FM-band. 


De geluidsweergave wordt verzorgd 
door een viertal hoogohmige luid- 


Brüel & Kjær 
~ Castagna 
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sprekers, in ieder kanaal twee, eér 
voor de hoge- en één voor de lage 
tonen. Door middel van drie druk- 
toetsen wordt het apparaat ingesteig 
op resp, mono, stereo, of nagalm. 


De NV PHILIPS heeft in ons land de 
primeur van deze nieuwe ontwikke: 
ling. De prijs van de complete instal- 
latie is f 1148 —, 


AE 


NEDERLANDSE VERENIGING VAN 
GELUIDSJAGERS 


De Ned. Ver. van geluidsjagers ves- 
tigt er de aandachi op, dat sinds 26 
november 1960 het adres van haar 
secretariaat gewijziyd is in. Schelde- 
plein 16, Amslerdam-Z, tel. 79 25 50 


MODERNE KANALENKIOZER 


De nieuwe kanaienkiezer met motor- 
aandrijving van Piessey bestrijkt de 
TV-banden | en Ill en ook de FM-band. 
De motorkiezer is enerzijds ook voor 
apparaten met afstandsbediening en 
anderzijds voor direkte bediening 
door druktoetsen. 


Het is duidelijk, dat de druktoetsen 
betrekkelijk eenvoudig kunnen_zijn en 
slechts niet critische contacten voor 
de motor moet bezitten. 

Voor een minimale frequentiedrift zorgt 
een nieuwe constructie van een spoel- 
trommel, zodat normaal een fijn-af- 
stemming achterwege kan blijven. 
Voor een omschakeling van 3609 vraagt 
de motor 7 seconden 3 
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HAAST U.... 
nog een beperkt aantal 


PRIJSGOURANTEN 


DUIZENDEN ENTHOUSIASTEN 
Bent u er ook bij? 





U kunt deze 74 pagina's tellen- 
de, losbladige prijscourant be- 
stellen à f 1.25 door overma- 
king van dit bedrag op onze 
girorekening 514047 of door het 
bedrag in postzegels in geslo- 
ten enveloppe aan ons toe te 
zenden. 

Bij een minimum bestelling van 
1 10— wordt de aankoop vân 
de prijscourant vergoed. (Re- 
ductiekaart ingesloten). 


BELANGRIJKE MEDEDELING 


Radio Gooiland 
Service 


GRATIS VOORLICHTINGSBLAD 
voor amateurs en technici. 


In het volgende nummer speci- 
ale aanbiedingen; voedingstra- 
fo's, 200—125-—90 mA. Smoor- 
spoelen en HiFi-uitgangstrafo's. 


RADIO s 


Langestraat 107 Telefoon 433 33 


Glro 514047 - Hilversum 


ümit. di a 








PROFESSIONELE INTERCOMINSTALLATIE 

GEHEEL GETRANSISTORISEERD 

De steeds voortschrijdende techniek 

vereist ook op elektro-acoustisch ge- 

bied een doorlopende aanpassing 
aan de steeds wisselende situaties. 

Om te voldoen aan de genoemae 

oorzaak, heeft de NV PHILIPS nieuwe 

intercommunicatie apparatuur ontwik- 
keld. De apparatuur omvat twee uit- 
voeringen : 

1. Het communicatte-systeem voor 
onmiddellijk contact tussen ‘wee 
plaatsen mbv. een hoofdtoestel 
en een bijtoestel 

2. Het communicatiesysteem voor 
onmiddellijk contact tussen een 
centrale post en gen ol meerdere 
van max. 5 ondergeschikte pos- 
ten, met behulp van een hootd- 
toestel en 5 bij-tozsleilen. 


Beide systemen werken onafhankelijk 
van het lichtnet, met alle voordelen 
van dien en kunnen, dankzij een vol- 
ledige transistorisatie van de met 
gedrukte bedrading voorziene ver- 
sterker, maandenlang worden gevoea 
uit drie batterijen van 1%2 volt. De 
bediening van de apparatuur is zeer 
eenvoudig. De kastiez, die zowel op 
tafel kunnen worden tezet, a!3 tegen 
de muur gehangen, zijn uitgevoerd in 
blauwgrijs slagvast polystereen. 


RE- 


PLAATSTALEN INSTRUMENT- EN 
APPARATENKASTEN 

VAN ROLAND ZEISSLER 

In verband met de talloze aanvragen 
om het adres van een firma, die in 
Nederland en België de plaatstalen 
instrument- en apparatenkästen van 
de fa. Roland Zeissler vertegenwoor- 
digt, vestigen wij er de aandacht op, 
dat de genoemde kasten te bestel- 
len zijn bij BULSING en HESLENFELD 
NV, Damrak 20-22, Amsterdam, tele- 
foon 020-244 227. 

De kasten hebben in het algemeen 
een korte levertijd. Bovendien houdt 
Bulsing & Heslenfeld steeds een aan- 
tal courante kasten in voorraad, om 
in spoedgevallen onmiddellijk te kun- 


nen leveren. 
DE 
Ae 


KRANENBURG & DE BRUIN de radio- 
specialisten uit Gouda hebben op 19 
jan. jl. een nieuw filiaal geopend `n 
Waddinxveen en wel aan de Kerkweg 
no. 131 aldaar. 


PDRE TEN VETT 





EXAMENS 
NEDERLANDS RAD!O-GENOOTSCHAP 


In het VOORJAAR 1961 zulen de 
schriftelijke examens als volgt worden 
gehouden : 


RADIO-MONTEUR 10 April 1961 
KADIO-TECHNICUS 17 April 1961 
TELEVISIE-TECHNICUS 17 April 1961 


Aanmelding uiterlijk 15 maart door in- 
zending van een aanmeldingstormulier 
dat op aanvraag door het Secretariaat 
wordt toegezonden. 
Serce ta Gia ant 
Examencommissie N.R.G. 
Van Geusaustrēat 151 
Voorburg - Tel. 070-722017 


AE 
EEN VIDEO BANDRECORDER 
VAN JAPANSE HERZOMST 


Op de laaste conventie van de Socië- 
teit van Film en Televisie-technici, 
werd door dr N Sawazaki van de To- 
kyo Shibaura Electric Co, een lezing 
gehouden, waarin hij bijzonderheden 
gaf over de TOSHIBA video-bandrecor- 
der. Deze recorder won in 1959 „De 
beste 10 producten van Japan” prijs. 


Een unieke bijzonderheid van het Tos- 
hiba-systeem is het opnemen van het 
gehele TV-beeld ın één lang spoor op 
de band met behuip van slechts één 
draaiende kop 

De band loopt in een spiraalvormige 
lus om een cylinder, waartegen een 
met hoge snelheid draaiende kop 
werkt 

Er wordt met een bandsnelheid van 


BISL TRR AARTS OSL ALAZ 


i 





| 


Team mpm enne ann en ne ee 


pr om 


den 


15 inch/sec. (is 38 cm) gewerkt, terwijl 
de breedte van de band 2 inch (= 
ca 5 cm) bedraagt. 
Het videospoor wordt opgenomen on- 
der een hoek van 4 graden ten op- 
zichte van de rand van de band, ter- 
wijl het geluidsspoor op de conven- 
tionele wijze opgenomen wordt even. 
wijdig aan en langs één van de ran- 
den van de band. 
Langs de andere rand van de band 
wordt een „stuur“-signaal opgenomen 
dat er voor zorgt, dat de bandsnel- 
heid constant blijft en dat de syn- 
chronisatie in de pas blijft. 
Bij het experimentele model is het 
videogedeelte recht tot ong. 1 MHz, 
daarna valt ze af tot een niveau, dat 
bij 4 MHz 6 dB lager is. 
De video signaal/ruisverhouding zou 
ong. 35 dB bedragen. De mogelijkhe- 
den van deze video-böndrecorder 
werden dmv film gedemonstreerd. 
Litt, opgave 
Electronics World 
Augustus 1960 


RE 


Wij ontvingen van RADIO PEETERS in 
de Van Woustraat Amsterdam een uit- 
nodiging om een televisie-demonstra- 
tie bij te wonen. Het zou iets bijzon- 
ders zijn. En daar zaten wij dan, in 
afwachting van de dingen die komen 
zouden. 

Er stond een stalen kastje in de 
ontvangstruimte plus een scherm. Het 
zou dus projectie worden. 

Wij hadden wel eens meer projectie 
gezien en waren echt niet van te vo- 
ren reeds van de kaart 

Het geval werd aangezet na een 
kleine toelichting en werkelijk daar 
kwam het beeld op het doek. En wel 
een zeldzaam goed beeld. 


Ondanks de grote oppervlakte, liefst 
88 X 65 cm, een haarscherpe ver- 
groting. 

Van de storing, die er in de Van Wou- 
straat toch wel aanwezig moet zijn 
vanwege het vele verkeer van trams 
enz. was niets te zien. Een lijnenpa- 
troon zoals op de grotere TV-buizen 
ook al niet. Het was een weldadig 
aandoend, rustig beeld. 

Door links en rechts in de hoeken op- 
gestelde luidsprekers werd zelfs een 
zekere diepte gesuggereerd. 
Nadien werd ook nog gedemonstreerd 
met een salonkast (zie foto links); bij 
het openen van het deksel komt een 


EEN NIEUWE MULTIMETER 
Van LINDETEVES NV, Am- ` 
sterdam-Z, ontvingen we 
de gegevens vande mul- 
timeter TS - 357 A/U GY, 
van P. GOSSEN EN Co, 
GMBH, Erlangen (Duits- 
land). 

De multimeter is een z.g. 
„General purpose multi- 
range instrument en is 
geschikt voor precisie- 
metingen in schakelingen. 
Alle componenten in de 
schakelingen uitgezonderd 
de batterijen, zijn inge- 
smolten om het indringen 
van water tegen te gaah- 
De multimeter is dan ook 
onder de meest ongun- 
stige omstandigheden nog 
met een grote nauwkeu- 
righeid te gebruiken. 
De meter heeft 4 span- 
ningsbereiken (AC en 
DC) 7 stroombereiken, 
(AC en DC) en 5 ohm- 
bereiken. 


Voor uitgebreider gege- 


vens : Lindeteves N.V., 

J. W. Brouwersplein, Am- 

sterdam-Z. 

scherm te voorschijn, klapt vooraan 


een spiegel uit en automatisch wordt 
het apparaat in werking gesteld. 

De gebruikte optiek moet van een 
buitengewone kwaliteit zijn om een 
dergelijk haarscherp beeld mogelijk 
te maken. 


We 
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Het merk was ons onbekend en is 
van Italiaans fabikaat: PRESTEL. 

Alle lof voor Radio Peeters met dit 
initiatief; wij wensen hem met de 
verkoop alle succes. Een aanbeveling 
onzerzijds is na deze uiteenzetting 
wel niet meer nodig. 
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SPOELBLOKKEN 

Telefunken 8 toetsen m aangebouw- 
de 5 toetsen toonregeling, LG-MG- 
KG-FM-bandbreedte-P.U-recorder opn. 
en aan/uit f 14,75 
Telefunken, 8 toetsen, idem, zonder 
toonregel-unit f 9.75 
Telef. spoelbl. 3 bnd, lang, midden en 
kort, m. opgeb. duo en buisvoet f 2.95 


Met 7 druktoetsen, lang, midden, kort 
en FM + schema .......... f 8.25 
met druktoetsen, Telefunken, lang, 
midden, kort + schema 1 3.25 
met 6 druktoets. + toonrollen f 5.75 
Midden freq. trato's, nieuwste ovale 
model met FM; per stel 1 2.40 
Idem, zonder FM ft 2— 
Rond m. bandbr.reg. FM p. stel f 3.75 
tdem, zonder FM t 2.75 
Telefunken 9 kHz filter. Haalt de hin- 
derlijke flulttoon vit uw toestel f 1.75 
Speclale FM-duo 1 275 
FM-UNITS, Siemens, voor 2X EC92, 

zonder MF 1 14.75 
Idem, Telefunken voor 1X ECC85, m. 
permeabiliteitsafstemm., z. MF f 16.75 


LANGSPEELBAND 180 m f 5.95 


13 cm haspel, 270m langsp.b. f 8.95 
18cm haspel, 540 m langsp.b. f 14.95 


Lege haspel, 18cm ...... f 1.25 
Telef. hoge tonen speaker 

EL EEN t 3.50 
Hoge tonen speaker (conus) f 7.75 


REIMEX n.v. 
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Al-TRANSISTOR-ONTVANGER 

3 golfbereiken, balanseindtrap, 
ferriet-ant. inschuifbare buiten- 
ant. en entree's v. auto-voeding 
en auto-antenne 1 135.— 





TRANSISTOREN SIEMENS e.a.: 

Egulvalenten van: OC16 f 5.50, OC70 
I 3—, OC71-72 f 3.—, OC74 f 4.50 
Equivalent OC44 HF tot 30 MHz f 5.— 
Equivalent OC45 HF tot 10MHz f 4.50 
Universeeldlodes ......... t 0.50 


Universeelmeter - ohmmeting 

DC 10—250—500—1C00 V - AC 10—250 
500—100V - 1mA + 250mA. Afm. 
90 X 125mm f 31.50 


SPECIALE AANBIEDING LUIDSPREKERS 
Wir Ener Pld) lo EE t 12.75 
15 W ovaal f 22.50 8 W ovaal f 14.75 
OU AEM Merel angaar das f 9.50 
dubbelconus f 10.— 









Telefoon 7286 42 
Giro 15 97 16 





TRAFO's MET DUBBELFAS. CEL. 


110mA metcel „o no f1275 
130mA met cel ip D 1 15.50 | 
250mA met cel > A 12250 
TRAFO's zonder cel: : 
ZSO SORMA sisten f 5.— 
Telef. 110mA f 8.50 130mA f 10.75 
Telef 250 MA ........ 1.5 117.50 | 
Triliertrafo 6 en 12 volt f 5.50 


UITGANGSTRAFO'S 

Telefunken ultg. 7000 Q en diverse an. 
dere waarden 
Telef. uitg. 5200 Q (ELB4) .. f 2— 
Telef. uitg. v. EL84, spec. HIFI f 2.50 
Balansuitgang 2XEL84 (Telef) f 5.— 
Balansultgang 2XECL82 (Telef) f 5.— 


SMOORSPOELEN 

75mA f 2.75 100mA f 5.78 
150 mA f 4.50 300mA f 6.— 
209 mA f 5.25 6OMA f 2.— 
Acculaadinricht. v. 2-4-6V 1A f 12.50 
Meetcellen 1 en 5 mA .... f 2.25 
Staafcel 4000 V, 3 mA f 475 


TV-BUIZEN nieuw In doos met orlgine- 


le fabr.garantie. GEEN RISICO | 
43-80 90° E 95 
43-88 110° t B 
AW 53-80 90° 1160— | 
AW 53-88 110° f 160.— 
36-44 709 1 76.— 
43-69 709 1 97.50 | 
MW 53-20 709 (175.— | 
MW 53-80 709 (175. — 
61-80 709 (1308.— | 


Zo juist gearriveerd! Enorme sortering T.V.-KASTEN - tafelmodellen - staande 
kasten - schitterende combinaties - donker en naturel gepolitoerd - ook blank 
etc. in 43 - 53 - 59 - 61 cm. 


PLASTIC DOZEN zeer handig voor 
klein materlaal ! 


12 vakken 5X35cm  ...... 1 2.50 
15 vakken 7X5cm ........ 1 6— 
T.V-ANTENNE 
LOPIK, corrosievrij ...... 1 22.50 
1C-elements Langenberg ant. f 28.75 
10-elements breedband ant. f 32.50 
FM-ANTENNE .............. t 7— 
Lintlijn 300 Q, per meter f 0.15 


3-elements Lopik-ant. goud geëloxeerd 


2 jaar gar. corrosia-vrij . f 29.80 
2 eiements FUBA-ant. f 22.50 
Telefunken opn/weerg.kop Normaal 
TEDES e... f 3.75 
Idem stereo 4-spoors f 575 
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GELIJKRICHTCELLEN 
B 250 C75 2.25 
4250C100 2.75 
B ¿50 C150 4.75 
B275 C130 4.75 
B30V1A 475 
B30V 2A 675 


E 30V 3A 975 
E 500 C50 3.75 
E15 C600 2.25 
3 60 C600 4.75 
B 30 C275 275 
B155 C90 3.25 
B30V SA 17.50 B250 C250 7.— 
B125C180 4.25 M 30 C900 3.25 
50 condensat. + 50 weerst. 2.50 
50 weerstanden 1 MQ 2.50 
50 weerstanden 05 MOQ .. f 2.50 
SILICIUM GELIJKRICHTCEL E350 C1 

pe” e f 475 
Versterkerchassis met kap - alle ma 
ten en prijzen vanaf f 16.50tot f 45.— 


Prijzen vanaf f 12.50 





MOTOR, 220V, 0,1 A, 22 W (col. i 
,ectormotor) afm.: 10 X 6 cm f 12.50 | 
Speclale aanbleding AEG bandrecor- 
dermotor. 220 V, 2 richtingen draaiend 


Afm.: 7,5 X 7,5 X 5,5 cm 12475 | 
Weerstanden, 100 stuks 
diverse waarden .......... t 2.50 i 
Condensatoren 100 stuks i 
diverse waarden .......... 1 250 Í 


BUIZEN 


Tegen nog lagere prijzen ! 


Vraagt Prijscourant | 
ALLE typen voor radlo en TVI 
MET VOLLE SARANTIE 





| . . . 
PACO bouwkits voor electronische meetinstrumenten 
eenvoudige montage + solide uitvoering — grote accuratesse hij eenvoudige bediening 


Bulsvoltmeter V-70 ................ t 199.50 


Vraagt onze grote gelllustreerde folder 


Accu-vervanger 6- en 12 volt, B-10 .. f 260.— 
Condensator/weerstand-meetbrug C-20 f 150— Nevenstaande 
8-kanaals HF-meetzender 6-330 .... 185.— prijzen voor 














Osclllograat 12,5 cm - S-50 ........ 349. bouwpakketten 
Oscillograat AC-DC, 12,5 cm - S-55 .. 590.— 
HF/LF-signaal-splegel Z-80 ........ 183.— 


REMA ELECTRONICS susrenan cz, Ter onura 


Æ kool 











1 geboord chassis + kap f 25.— 
1 stel aluminium platen f 4.— 
RUWIDO ot tio 1 voedingstrafo no. 5567 f 23.50 
p en l = 1 smoorspoel Z.321/25 1 6— 
SN, 1 gelijkrichtcel no. 8418 f 4.75 
La NA meters 1 balultgtrato no.2168 f 14.50 
— 1 sign.lamphoud. no.1748 f 0.85 
1e klas fabrikaat, absoluut ruis- en kraakvrij, zeer solide 1 zekeringhoud. no. 1039 A 1.30 
constructie, te leveren in de navolgende ultvoeringen : 1 netspann.carous. 1044 1— 
zonder schakelaar, @ 22 en 32mm, alle waarden, GELOSO X miero aat chass. : GER 
log en lineair .............. e aus t 1.95 10 W. s 
A att 4 piliknoppen no. 1099 t 2.72 
Idem m. dubbelpol. draai- of trek/druk-schak. et 2.90 a 4 potmeters, z. schak. 1 840 
B Potmeters v. stereofonische versterkers (2 binnen 6 Hi-Fi- 15 kokercondensatoren 1 5.40 
dB gelijke systemen door één as bediend). f 6:95 5 electrol. condensatoren f 9.10 
ldem met aftakking ….….…...vrressvesvevenn 1 780 versterker: montagestrip 21-delig f 1.50 
BM Dubbele, afzonderlijk regelbare, potmeters in zelf 2 novalbussen, compl, t 1.10 
samen te stellen uitvoering. Delen type Ré met mas- 2 novalvoeten t 120 
sieve 6 mm as en dubbelpol. draaischakelaar f 3.85 18 Beyschlag weerst, t 270 
Delen type R10 met holle as ............ 1 3.85 4 tte ere REA 
WM Tandempot.meters in zelf samen te stellen uitvoering. : enkelpollge ep, i 0.85 
Delen Té met doorlopende geprofileerde as f 2.55 7 stekkerbussen (6 EI 
Opzeldelen O e t 195 roe 0140 
BM Kool instelpot.meters, open uitv. op pertinax plaatje. 1 zekering 1 Amp. … 1 018 
Leverbaar tot 5 MG eeens anness nee stens t 0.70 1 serle bulzen (5 st) t 27.25 


Uw orders zuilen op snelle wijze worden uitgevoerd uit Totaal f 147.65 1 147.65 


de VOORRADEN van: 
Bij bestelling ineens f 144.90 


TECHNISCH BUREAUSJ. Th. v. REISEN | keo srar ranio nx. 


GASTHUISLAAN 214 
DELFT - TELEFOON 01730 - 22678 





v. Galenstr, 5 Den Haag Tel. 394455 





ŞA e 





EGEL ELECTRONICS - 


ZANDSTRAAT 34 bij Kloveniersburgwal 


amsterdam 


Telefoon 223484 Giro 655339 








TRANSISTOREN 
OIEZON--NONG VOCH ...... f 3.25 
GIF44 = Ong. OCH4 ...... ft 5— 
GIF45 = ong. OC45 ....... t 4.50 
GTF32 = ong. OC72, p. paar t 8.— 
Mom ong OC/2...... t 3.25 
VELE «noot do EEEN 1 4— 
WEIDE) GOOR f 6— 
2SB75, ruisvrije LF-transistor f 3.50 
miniatuur transistors 
OC65 f 4.25 OC66 f 4.75 
TRANSISTOR-ONDERDELEN 
Luidspreker - 6 cm, 8 © f 6.50 
luidspreker - gp 13cm 150 Q f 8.50 
Oscillatorspoeltle midden f 1.50 
Draaicondensator 250+117 pF f 1.75 
Min. elco 10 uF,4—8 V .... f 0.50 
2—3—4—5 en 10 «F, p. stuk f 0.45 
Transistor pot.m. 19 kQ f 1.50 
Celestron luidspreker Dp 11cm f 5.75 
Erres luidspr. 6 W f 8.95, 10W f 14.50 
Hoge tonen-luidsprek. 8X5 cm í 4.25 
Philips Luidspreker 11cm © f 5.25 
MF-trafo's min. 471 KC, p stel t 3.— 
MF-trafo's 107 Mc ........ f 0.95 
MF-trafo's 471 kC e Aİ 
Gecomb. 471 kC en 10,7 Mc f 1.45 
Draal-C 1X100pF ........ f 1.75 
Philips min. draal-C 2X465pF f 275 
FM draal-C 2X16pF ...... f 0.95 
Min. draal-C 2X16pF ...... f 2— 
Splitstator o 2X50pr ...... f 1.75 
Ker. condensator 3X1500pF f 0.30 
Amphenol coax plug compl. f 2.25 
Pye coaxplug  ............ t 075 
Bulgin telefoon jack + chassis- 
ECC maen e. f 175 
Bulgin 7-pensplug+chas.deel f 2.25 
Bulgin 10-pens plug *chas.deel f 2.50 
Pelker min. coax plug compl. f 3.— 
Telefoonkabel, 40-âd. p. m. f 1.25 
Afgeschermd draad, p.m. t 0.20 
Telef. kabel, 24-ad. per iom. f 2.50 
Telefoonkabel 3-ad. grijs, p.m. $ 0.20 
9-ad. telefoonkabel, p. m. 1 0.60 
Gepantserd 24-ad, kabel, p.m. f 1.25 
6-ad. plastic kabel, pm. … f 0.75 
per 100 meter ........... 155.— 
Schellendraad, 25 meter .. f 0.35 
Bruin, blauw, groen, 3X10m f 1.50 


LEAK, dyn. P.U. met Ph. kop (diamant) 
met trafo, nieuw 175— 
TV-NEON-RAAM werkt op 900V. Zeer 
geschikt als blikvanger v. reclame- 
doeleinden. f 3.25 
(worden niet verzonden) 
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INRUIL TV-ONTVANGERS diverse 


merken, 43- en 55cm beeldb. 
VANAF f 250.— 


BUIZEN 


VRAAG ONZE LIJST MET 
speciale 'aanbledingen 





Veldtelefooncentrate 10 lijnen, compl. 
m. tel.hoorn, enz. 1 35.— 
RADAR-SET bestaat uit: CMR transmit- 
ter Reciver MKII modulator Power- 
unit CMR, Lock unit MKII 1 145.— 
High Speed Phone versterker met 2 
buizen, 1X 5702, 1X 6021, pot.meters 


miniatuur trafo's, cellen, enz. f 4.75 
GELIJKRICHTCELLEN 

B60C600 f 4.75 B250C130 ft 4.75 
M30C900 1 3.50 B250C125 f 5.50 
B30C275 f 1.95 SR250B75 f 3.75 
Gel 500 VASİMA aen. t 3.75 
Siemens TV-BLOKCEL E220 C350 f 3.50 
E220 C300 f 3.— E220 C400 f 4.— 
SILICIUM DIODEN BA100 f 2.25 
OA210 f 475 OA214 f 9.75 
Vizier mars compas ...... t 2.50 
Officier prisma mars-compas f 3.50 


SABA TV-afstand-hedieningskastje, 
m. 7 meter 7-ad. plastic kabel f 3.50 
Lichtnet-storingsfilter voor TV en FM 


Kelt Son WE moet A eats f 1.5 
ELCO's: 450 V, 2X16 xF, 2X8 pF, 
2X44+6 uF, per stuk f 175 
Bipolair, 10 xF, 100 V ...... t 075 
Idem: 200 uF, 150 V ...... f 1.25 


LS elco's, 100—50—25 wF, p. st. f 0.45 


Elco, 1000 æF, 6—8 volt .... f 075 
Verhuistrafo 125—220 V, 100W f 9.75 
Smoorspoel 250 mA ...... f 4.50 
Toon-smoorsp. (mu-metaal) f 0.50 
Trafo 220—127 V, 20+6 V f 3.75 
Transistor-voed.trafo; prim. 110—220 V 
OCA 0 Va aaa e Ea a tk 1.50 


AEG scooptrafo 1X1700V, 20 mA, 2X 
470, 80 mA, 4X6,3 V f 18.50 


Triller, 12 volt, 4 pens .... f 1.50 
Triller, 6V, 4pens ........ f 375 
Triller, synchroon, 6V .... f 3.75 
Ferrlet-antenne, MG, LG .. f 1.75 
Ferrletstaaf, 140 X 6 mm .. f 075 
Ferrletkem 6X3 cm, per stel f 1.75 
Telefoonhoom, compl. .... f 2.50 


Amphenol UHE zend-coax, nleuw, 
divers wattage, vanaf f 0.50 per meter 


POTENTIOMETERS 

500—50—1—100k9, 16 MQ ft 075 
Tandem 20+500 kQ 0,2 +1,3 MQ f 0.99 
Philips pot.meter, oud mod. 
100—850—500 kQ 
STEREO, 2X0,5 MQ, 2X2 MQ 
Min. trim-pot.meter. div. waarden f 0.50 


Doos met 80 kristallen 20—27,9 Mc 
WEET voted AS 130.— 
Doos met 120 kristallen 27—38,9 Mc 
VEEL vordesdaard Todo 005 f 45.— 
Sound Power koptelef. DLR5S f 3.75 
Voeten RL12 P35 ........ ie f 2.50 
Noval voeten, bakeliet t 0.20 
Noval voeten, keramisch t 0.35 
Min. voeten f 0.20 P-huls voet. f 0.15 
Transistorhouder .......... f 0.25 
UITGANGSTRAFO's DL92-94 f 175 
Idem: EL41 f 175 — EL84 f 2.75 
Balans: 2XEL84 of 2XECL82 f 5.50 
KSB dubb. straalbuis HRP2/100/15 

be) la sm Oak f 22.50 


Deze bulzen worden NIET verzonden. 
National, Comm.ontvanger MC120 

5 bereiken, 0,6—30 Mc, m. kristalfilter 
en ingebouwde voeding t195.— 
Hoogtemeter werkt als baromet. f 7.50 
Elec. kunstmatige horizon 24V f 15.— 


Oliedrukmeters, (nieuw) .. f 1.75 
Golflengteschakelaars : 

AE EUGEN SEERDE. f 1.25 
DEAN SEMeEn = eee een f 2.50 
Min. schakelaar 1 X11 standen f 1.25 
Schakelaar 2 X 6 standen f 075 
Druktoetsblokken, 7 toetsen f 2.50 
7 toetsen rechtstandig t 275 
Micro-schakelaars _ ........ f 175 
Triode v. modelbesturing XFG1 f 7.50 
Relais, Slemens, min. 5800Q f 4.75 


Siemens relais: 7—52—185—250 en 

450 Q f 6— 
Wisselspanning relais, 220 V f 475 
Electro Volce, keramisch stereo/mo- 
nauraal PICKUP-ELEMENT v. Inbouw İn 
p.u.-arm m. inbouwset t 6.50 
Record.-Reproducer Sound RD140/TNS 
werkt op 6V accu, wordt gebruikt bij 
vlak- of krombaangeschut v. schot-in- 
slag-controle. Actieradius 50.000 yard 
seismograaf-systeem. 3-kan.versterker 
dual telwerk m. correctie, draadre- 
corder m. eindioos band, 3 opn. en 1 
wiskop, ingeb. oscillograaf, compl. m. 
kabels, controlboxen, dyn. grondmi- 
crofoons, computers, enz. f 295.— 


POSTORDERS ALLEEN BOVEN f 2.50 


dins manke nnee 


RADIO SERVICE „TWENTHE” 


GROENEWEGJE 129 DEN HAAG 


(bij de Wagenbrug) 


TELEF. : 1179 48 


GIRO: 201 509 





Philips ferriststaat-ant. midden- en 

ESB elle wees sevvovoaaces t 175 
Spoelblok 3 band. 13—50 en 50—180 
en 180—500 m. (druktoets.) m. monta- 
ge-gegevens, MF 472 KC. t 450 
Philips MF-trafo 472 kC, p. stuk f 1.50 
Philips min. duo-condensator met FM- 
SEE o a OR 1 275 
Philips universeel uitgang m. diverse 
prim- en sec. aanpas. en tegenkop- 
PEN 1 295 
Philips universeel druktoetsschak. 

OROelSen ER eenn Rn f 2.50 
Philips 12 watt HIFI-bal.uitgang, 8000 à 
10KQ prim. Sec. diverse laagohmige 
aanpassingen mm t 4.95 
Philips pot.meter oud model m. door- 
lopend gat, 500 KQ ...... 1 1— 
Indicatieplaat op versterker 6,5X31,5 
met Volume-Bas-Toon. Een sieraad 


voor uw versterker ...... t 1.50 
Potmeter met schake'aar, Preh 1 1.— 
ALUMINIUM per plaat 

PEEM end 28 Elam oevers 1 3.95 
35X GE 1, ri saaars t 4.45 


Universcelmeter 10 meetbereiken 
2000 Q/V. Nieuw in doos met meet 
snoeren 1 19.50 
Universeelmeter 17 meetbereiken 
3300 Q/V 300 uA m. meetstiften f 28.50 
Universeelmeter 18 meetbereiken 
20.000 Q/V, 50 KA, met meetstiften. 
Aim.: 125X95X40 mm. Nieuw in 


OOS ...... proa gayer noa f 49.50 
TRANSISTORS equivalenten van: 

OC72 ft 3— OC44 1 5— 
OC71 t 3— OC30 t 3.75 
OC45 f 4.50 OC16 t 5.50 
OC79 t 4.75 

ULLA Gi} WN veoovosaa vw 1 6— 
Gelijkrichtcel M30 C900 .. f 575 
EIS C300 heet egeven ele t 1.95 
Silicium dioden 350V, 500 mA f 4.75 
Universeel kristaidlode .... f 0.50 


Bandrecorderteller, bruikbaar v. iede- 
re recorder, met nulinstelling f 5.95 
Slagenteller met nulinstelling, 5 cijfers 
v Wikkelmâchine enz. f 12.50 
Smits projectie-optiek v. TV 1 75— 
SABA TV-afstandsbediening m. 9-pens 
noval plug en 7m 7-ad. kabel f 3.50 
Sicmens uitgang EL84 ...... 1 3.25 
Dubbe:e smoorspoel 2X150mA f 4.25 
Voedingstrafo 130/220V, sec. 1X250 
volt, 90 mA, 6,3V, 3A f 7.25 


Draaispoelmeter 2 systemen in één 
huis 2X 1 mA. Prima bruikbaar te ma- 
ken als stereometer. 80/80 mm ©. 
Dump meeuw me e f 7.95 
METERS - 100 A: 70/90 ġ t 12.50 
187/220) f 2250 110/90 Ø f 19.50 
Meetcel, 1 MAE A { 1.25 
Voltmeters 0—30 V of 0—300 65/85 mm 
©, weekijzer f 790 
Amp.meters 0—1 A of 0—5 A of 0—10 
A of 0—30 A, 685p .... f 7.90 
SIEMENS miniatuur kamrelais: 


WES maak, LEM) oaren f 4.25 
2X wissel 409 .......... f 4.75 
4X wissel 570 Q «ven f 5.75 


Bridge MEGGER Tester Series 2 

500 volt t 225 — 
De beroemde leger BENZİNE AGRE- 
GATEN 12V DC, 300W om accu's op 
te laden of licht te maken t 85.— 
Speciale aanbieding: AGREGAAT met 
2 taktmotor, dynamo. 550V DC, 400 
mA en 7% V, DC, 7 A met ontstoring, 
enz. In prima staat t 60.— 
Philips AUTO-MIGNON DRAAITAFEL, 45 
toer. v. 6-12 of 24V. Voor in auto of 
geluidswagen. Typ. AG2101/00 1 75.— 
BC624 de ontvanger v. de 2 meter, 
m. 10 buizen en schema t 37.50 
Nog steeds de beroemde 19-SET 
Van 35 tot 155m, m. 15 bzn en S-me- 
ter. Met schema t 59.50 
Telefoon-montagedraad 1,2mm, + 350 
meter per boş 1 15.— 
Teletoondraad (dump, staal m. koper) 
plastic, per 800 meter t 15.— 
Coaxkabel, 70Q ra. pluggen. Lengte 


4 meter. Nieuw in doos f 225 

AFSTEMCONDENSATOREN: 

Ducati, duo, 2X430 pr + FM-sectie 
eee O a f 1.50 

Ducati, duo, 2X490 pF .... f 0.95 


Atstem-C 2X 3-voudig m. keramische 
as 6X 55 pF + padders 9 pF. Nieuw 
in doos f 475 
philips miniatuur instel-C 25 pF f 0.50 
Philips minlat. duo-C 2X490pF f 2.25 
Mica differential-C, 50 pF t 075 
Min. instel-pot.meters v. TV. 
1—1,5—15—100—250—500 kQ 
1—1,5—2 MQ . per stuk f 0.50 


STABILISATOREN: 
(EO CIE nos ‚ f 225 
oD C° Gabar stan öğ t 2.25 


POTENTIOMETERS STEREO 
2X2 50 kQ of 2X 1 MR of 2X 1,3 MQ 


met tap. Per stuk ........ f 1.50 
Scoop-pot.meter 16 MQ f 0.95 
PHILIPS dubbel pot.m. 

OB re WOONT oever 0 t 1— 


Philips dubbel pot.meter 2 MQ + 1 
MQ. Met tap. t 1— 
Dump pot.meter 100 k9, 4 stuks f 1— 
Draadgewonden potentiometers : 
250—500—2500—50000—25 kQ 


50 KO, per stuk .......... t 1.25 
BLOKCONDENSATOREN 

e YA e 0 0 00 f 250 
1458 uF A000 V EEN f 550 
44E T500 Ve f 3.50 
B7 uF 1500 V T E t 4.50 
1 OPEL SOORVERRE EEEN f 5.50 
ELCO's : 
5005461 6/8 B VEREN f 0.85 
500 ME, 50 Vol aen in 1 0.85 
100+100+50+20 uF, 50 volt f 0.95 
2418 KF, 350/380 volt f 075 
2X50 uF, 350/380 volt .... f 1.50 
2X 50 pF, 350 volt (Siemens) f 1.95 
PAR 1000 vo | tr EN 2.207 
1000 æF, 50 volt (groot) .... f 3.50 


Telefunken, STEREO opname/weergave 
kopjes © ........... Pret f 375 
Polyester spoelvorm 17X27 mm f 0.25 
Motor, 24V AC/DC, 8000 toer. f 6.50 


ONZE SPECIALE AANBIEDING IN RADIO- 
EN TV-BUIZEN 


DK91 DK92 DK96 Oo ECL80-82-84-85, 
DL91 DL92 DL94 ECL86-113 

DL96 DY86 EABC80 EF6-22-40-41-42 
EAM86 EBC81 EF80-83-85-86-89 
EBF80 EBF89 EF91-92-93-94-95 
EC86 ECC81-82 EF97-183-184-804 


ECC83-84-86 EL12-36-41-42-81 
ECC88-189 EL82-83-84-86-90 
ECF80-82-83 EL91-95 ELL&O 


Dit is slechts een kleine greep uit on- 
ze grote sortering buizen, bekende 
merken tegen de u bekende LAGE 
prijzen. 

VRAAGT ONZE GRATIS PRIJSLIJST 
welke wij u gaarne toezenden. 


Vrachtkosten voor rekening koper, 


MINIMUM POSTORDER f 3.—, verzen- 
ding uitsluitend onder rembours ot bij 
vooruitbetaling op giro. Onze zaak İs 
des donderdags na 13 uur gesloten. 
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TELEFOONTOESTEL met kiesschijt 

gelijk aan stadstelefoon f 475 
Telhoom als stadstelefoon f 2.50 
TELEFOONCENTRALE 27 İljinen t 195.— 
Koptel. m. microf. 19-set 275 
Telef.kab. (v. orgel) Sad. pm f 0.25 
Ş-aderig, per meter ...... f 0.50 
3-ad. plastic tel.kabel, p. m. t 0.15 
NORIS hoge tonen luldsprekers 


Ovaal f 3.95 Rond f 475 
Noris dubbel-conus luidspreker 
EU O ............... t 7.50 


Batterij luidspreker, 10cm vlerkant. 
Zeer gevoelig ( 575 
luidsprekerrooster, bruin plastic, 

13 21 cm ( 1.25 
Lorenz hoge-tonen-speaker LSH85 

te gebruiken als mike .... f 1.75 
Philips iuidspr.doek 30x50cm f 1.75 
Luidsprekertrafo's PHILIPS, enz. 
7000/3,6 10500/35,6 12500/3,6 15000/3,5 


22000/3,6 7000/15 ....... ... t 1.75 
Siemens groot nodel HiFi-ultgang 
voor EL84 m. tegenkopp. .. f 4.25 


Uitgang, klein model 7000/5 f 1.— 
Siemens balansuitg. 2XEL84 f 4.75 
ERRES uitgang EL84 ....... . ft 175 
Balansuitgang 2X EL84 .... f 4.75 
Origineel polyester, verllesvrije en 
weerbestendig LINTLIN 3009 (grijs 
en doorzichtig). Per meter t 0.18 
Mast-afsp. f 0.50 Muur-afsp. f 0.50 





Monarch stereo wisselaar 4 snelh. 
ook gewoon te gebruiken 1 69.50 


Kunstmaan-puls-zender 200 Mc, met 

buizen en telescoop-ant. f 475 
Collectormotor 24 volt, 8 watt f 3.50 
Metz minlatuurmotoren 45V= f 1.95 
Meetzender 100—130 Mc f 22.50 


Minimum postorder f 2.50 Zending 
alleen onder rembours of vooruit be- 
taling per giro. Goederen welke niet 


. aan de verwachting voldoen, kunner 


binnen 5 dagen worden teruggezon- 
den waama terugbetaling volgt. 
Verzendkosten voor rekening koper. 
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Giro 6435 91 
Telef. 64494 















Blaupunkt spoelblok 5 toetsen, 4 ban- 
den, met schema ........ t 3.75 
10,7 Mc, Blaupunkt MF .... f 0.95 
10,7 Mc - ratlo-detector .... f 095 
Gecomb. Görler MF-trafo p.stel f 1.50 
Teletunk. MF-trafo 472 kC p. stel f 1.— 
Ferrletstaaf 12 X 2 cm .... f 175 

18X10 f 1.25 - 12X8 f 0.75 
GOLFSCHAKELAARS: 
keramisch 2-deks, 4 standen f 1.75 
miniatuur 1-dek, 4 moedercontacten 
ah EKİMİN nova aaa o de t 075 
2-deks. 4 standen .......... f 0.95 
Min. schakelaar 12 standen f 2.25 
TRANSFORMATOREN - prim. 127—220V 
Trafo v. oscillograaf AEG 1X1700, 
20 mA, 2x470 80 mA, 4x63 f 19.50 
Philips 70 mA 2X250 1X6,3 t 5.95 
Philips 70 mA ,, n 2X6,3 t 6.25 


Moderne Amerikaanse buizentester 

110 Vv - ong. AVO-iester v. steilheids- 
en emissiemeting. Handig mod. met 
kleine defect. (Zond. boekje) f 45.— 


Tar: 
Losse dynam. elementen 50 Q 


11— 


ingekapseld 6,3 V-1A .. f 575 (luidsprekertjes v. hoge tonen zuil) 
ili x 1X4, 1 Vv 
Bn Gh TES E {19,75 Ker novalvoet m. afsch. bus f 0.60 
Philips AA SN $ Novalvoet f 0.25 Rimlockvoet f 0.25 
kea Oa g 4 ; 475 Miniatuur voet met bus .... f 0.50 
Philips voeding, 75 mA, 2x260 V, METAAL-PAPIERCONDENSATOREN 
4en6öğV ....... yi t 575 8 «F klein model ........ f 2.50 
Phili di 100mA, 2 X 260V. blok 4,7 en 8 uf .......... 1 4.25 
ilips voedin 7 b 
5 a u 5 Bosch ontstoor cond. 3 uF 1— 
e aa U CHA Aanloopcondensator 2,7 gF 1.50 


Unltran voedingsapparaat 250 V, 250 
mA met gelijkrichtcel, cond, en smoor- 
spoel, geschikt v. orgels f 25.— 
Verhuistrafo 75 watt, ingekapseld, 


t 
t 

ico's, 385 V. 2X100 aF, 275V f 0.95 
IX 32 uË ft1— -2X 50 uF f 175 


Bipolaire ELCO 1504F,150V f 0.95 


gescheiden gewlkkeld. f 975 Idem, 100 pF, 125 V ...... t 0.30 
şi 50—20.000 .. f 075 WMF doopwikkelcondensator 

Grundig celvoed. 50mA pr. 0—220V 05 gE 750 volt 1.1... t 050 
sec. 1X 6,3 + 1 X 260V t 5.50 

SMOORSPOELEN Telefunken, voor het ei Gs 19.50 
maken V. toonwissels 2,85 mH f 275 eer en P 
POTENTIOMETERS Druktoetsschak. 3 toets. 

Alle waarden: z. schak. f 0.50 m. scha- klein, wit ................ 1 1.50 
kelaar f 075, - Dubbel: f 1.— 


Draadgew. 5000, 10.000 100.000 f 1.— 
2X50.000, op as f 1.50 
Min. pot.meter v. TV, p. stuk f 0.50 
Siemens pot.meter, 1,3 MQ, log. 





OERS UIEN eens t 0.30 

Transistoren Siemens EX # RL a e RİP z 
NR (m f 1.95 2X4 toetsen, alzond. lossend t 5.75 
GFT 2012, 8 watt E OC16 f 550 g toetsen rechtst. ...... t 275 
Ee 1 A e U ae 10 toetsen rechtst ...... 1 275 

Zo juist ontvangen de nleuwste glavlertoetsen als In radlo 
AUTOMATISCHE KANALENKIEZER met 4 5. 4 7 f 2— — 10 f 475 


buizen 1530.— 


Toetsen, rechtst., 4 standen 1 195 
£ristaldlode univers. tot 200 Mc f 0.50 
200 kC kristal 


Alle onderdelen voor automatische 
TV-schakelingen voorradig | 


eehter m in > iian - p~ 





ONZE AANBIEDING TV-MATERIAAL 


Gemont. MF-set, beeld en geluld. Ge- 
drukte schakeling (Tonfunk) f 22.50 
Raster en tijdbasis; Gedrukte schak. 
(Tonfunk) m. kleine beschad. f 7.50 
TV-Bouwdoos voor 4 systemen (90°) 
compl. m. buizen en bouwbeschrijving 
bevat voorgemont. strips f 450.— 
IMPERIAL TV-CHASSIS 90°, NIEUW, m. 
kleine beschadigingen. o Ongecontro- 
leerd, m. buizen. (De buizen worden 
gegarandeerd) 1175.— 
Beeldbuis 53cm, AW 535/88, 1109 

Nieuw, doch m. kleine schoonhelds- 


foutles, m. volle garantie t 95.— 
Beeldbuis MW 61/80 ...... 195.— 
N Dit is de 


negen , 





moderne DISCUS 
KANAALKIEZER 
met roterende 
schijf en de 
© buizen PCC88 
en PCF80. 
Prijs f 19.75 
Prachtig voor oa. veldsterktemeter | 
Phillps kan.klezer, kl. mod. m. buizen 
PCC88 en PCF80, gedr, bedrad, f 30.— 
Speciale aanbleding - Let op de prijs 
NSF kan.klezer m. bzn PCC88 en 
PCF82 t 22.50 
Idem, doch zonder bzn .. f 15.— 
HS-unit 2006 (90) .......... f 21.50 
HS-unlt AT2016 = AT 2018 t 14.75 
HSP-unlt 90° voor EY8a t 14.75 
Atbulgspoel, zond. magneet f 4.95 
Afbulgspoelen AT 1009/01 1109 f 14.75 
Afbulgspoel (Graetz - 90) t 9.75 

t 

f 

f 

f 


Atbulgsp. AT1006 of AT1005 10.— 
AT1Co8 110° afbuigspoel 14.75 
TV-masker 43 cm, ongesp. 1.75 
TV-masker (metaal) 43 cm 3.50 
Idem, 55 em .............. f 4.75 
Beeldultgang 90 graden .. f 4.25 
Beeldbloktrato  ............ f 275 
Voet v. bee:dbuls, duodecal f 1.— 
2-delig Philips TV-chassis t 5— 
Losse trommei Ph 12 kan.klezer 

met spoelen ......... 0.4.5 f 475 
Beeldbreedteregelaar  .... f 1.50 
Coaxkabel (72) per meter f 0,50 
TV-BUIZEN nleuw In doos met garantie 


53cm, 70 graden 20HP4 A { 97.50 
TONENVAL ................ ft 1.50 
Focusseermagneten  ...... t 6.50 
SILICIUM GELIJKRICHTTR voor TV 

GOO EN a e f 475 
Correctle-magneet  ........ t 1.50 


RADIO LENSSEN 













NIEUWE HOOGSTRAAT 10 
TELEFOON 64494 


GIRO 6435 91 






TELEFUNKEN RECORDER KOPPEN 
Stereo opn./weerg. kop : — 
4-spoor 

Spleet: 3,5 mu; 40—16000 Hz 
Normaal opn/weerg. kop: 
dubbel spoor t 575 
Spleet. 3,5 mu; 40—16000 Hz 


ALLES NIEUW - PRACHT UITVOE- 
RING - IN MU-METALEN HUIS 1 | 





Saba afstandsbedleningskabel Nieuw 
in doos m. 7m plastic kaosi, bedie- 
ningskastje, (3 notmeters: en noval- 


Te aa a ai ii t 3.50 
Regelbare osc.spoel 40—60 kHz 

voor bandrecorder ...... t 1.50 
bee 4 EK İM Göğananu ön f 0.85 
FM-duo 2 X 16 pF ...... t 1.25 


CELLEN B60 C600 ` f 4.75 
B300 C75 f 2.75 B30 C275 t 1.95 
B250 C60 £ 1.95 M30 C900 ft 3.50 





Siemens blokcel; E220 C300 f 3.— 
E220 C350 f 3.50 E220C400 f 4.— 
B20V, 6A f 10.50 4000V, 3mA f 475 
CELLEN E250/C60 f 1.95 
Telefunken elndtrappen voor auto- 
radio m. compl. trillervoeding. 

met 1 X EL41 of ELB4 - 6 volt f 42.50 
m. 1X EC92 + 2X ELB4, 12V f 52.50 


Íngekap. smoorspoel 80 mA f 1.95 
Siemens dubb. smoorspoel 

2X150 MÅ  ssssssssressse t 4.25 
_ Japanse meetcellen, 1 mA f 1.50 
AEG meetcel, 1—5 mA t 1,50 

3-el. LOPIK-ANTENNE ss... f 19,50 
10-el. breedband kan. 5—11 f 22.50 
15-el breedband kan. 5—11 f 30.— 


Al deze antennes zijn corroslevrlj 
Wisselstroom omvormer 24V = 

in 50V ~ uit; 50p. 200watt f 34.— 
Minlatuur SMOORSPOEL, 20 mA f 0.50 


Selnsleutel . .............. t 0.75 
Ferriet-antenne MG + LG f 1.75 
‘Turn slip INDICATOR 24V .. f 19.75 





AMSTERDAM 


EEN KLEINE GREEP UIT ONZE ENORME 
SORTERING RADIO- EN TV-BUIZEN WEL- 
KE WIJ U TEGEN DE ZEER BEKENDE LA- 
GE PRIJZEN KUNNEN AANBIEDEN 


ledere buis wordt gegarandeerd 
met onze bekende volle garantie 


5Y3 2.25 1723 3.50 554 3.25 
3A4 1.75 4H6 0.95 155 3.25 
1D8 0.95 114 3.— “AS 4.25 
607 0.50 EBLI 5.25 305 2.75 
154 3.25 ECH3 4.75 UY1 3.— 
1U5 3.25 1U4 1.75 EM4 425 
ECH21 4.25 EF91 2.20 AZi 2.75 
AL4 4.75 EBL21 4.25 EF22 4.25 
EL3 475 UCH71 4.25 DAC25 0.50 


EM34 o 4,25 UBL?) 4.25 DCH25 0.50 
EFS5 0.95 EBF2 4.75 6C4 2.75 
EF50 0.95 ECH4 475 EL34 7.50 
CF7 0.50 AZ41 2.550 XFG1 o 7.50 
EF804 O5.75ELLSO0 7.50 UM4 3.75 


Voor onze UITVOERIGE en VOLLEDIGE 
BUIZENLIJST met prijzen zie het blad 
(Doe Het Zelf" 

PL21 4 475 6)6 f 5.— EF9Ş f 3.75 
OA2 f 4.75 E92CC f 1.95 EC92 f 3.— 


Elkeltriode 955 f 1.50 85A1 f 2.— 
Stabilisatoren VR105  ...... t 275 
Kwikgelijkrichtbuis 

2000V - 1000 mA ........ t 2.50 
RELAIS 


Relais 5000, 1contact 10A f 275 
Tweellng-relais, 24 volt .... f 2.— 
Telrelais, telt tot 9999 ...... f 0.95 


Vlakrelals o ........ Bae es WES 
Kwikelals 5A, 40V= .... f 275 
6 vot synchr. triller ...... f 3.50 
2 volt triller synchr. ........ f 2.50 


Nikkelijzer accu, 1,4V 5AU .. f 475 
50 keramische C's + 50 R's f 2.50 
TV-kasten 43 cm, aoten-kleur, 


met masker ... ......... t 14.75 
T.V-automaat met PCF80 f 6.50 
Transistorradio m. 2 transistors voor 
Iuidspr.ontvangst. Compl. m. bâtteri), 
antenne en oortelefoon. Dus speel- 
klaar ese Homer BEGE da 1 32.50 


TURN SLIP INDICATOR 24 V. Naast het 
kompas een prachtig hulpmiddel voor 
koers te houden op schepen! f 19.50 


a X 
Alléén afgehaald, wordt nlet verzonden 
Voor scoop of TV, NIEUWE BUIZEN 
VCR517 f 4.50 Voet hiervoor f 1— 
CV951 125 cm .......... t 4.50 
Diverse RADIOKASTEN, moderne dult- 
se modeller 





FREQ -KC 






























l PRIJS f 2.50 
3519 4295 4995 5675 5940 6275 7450 
3590 Ooo 4330 5030 5687 5950 6306,6 7473,3 
3619 4375 5035 5700 5955 6315 7500 
3680 4397 5095 5706,6 59755 6340 7525 
3720 4445 5127 5730 5975 6362 7540 7900 $ 
3760 4490 5205 5740 6000 6373,3 7550 7925 i 
3840 4495 5235 5750 6006 6405 7575 7940 i 
3825 4535 5245 5773,3 6025 6406.6 7600 7950 
| 3940 4549 5285 5775 6040 6440 7606.6 7973,3 
3990 4580 ee 5780 6050 6473,3 7625 8225 
3995 - 4635 5327 5782 6073,3 6573,3 7650 8250 f 
I 4035 4695 5335 5800 6100 6606.6 7673,3 o 8273,3 | 
4045 4735 5385 5806,6 6106.6 6640 7675 8300 
4080 4780 5397 5820 6125 6673,3 7700 8306,6 g 
4095 4785 5435 5825 6140 6675 7706,6 8350 $ 
| 4135 4840 5437 5840 6142 6706 7725 8375 l 
, 4165 4852 5485 5852 6173,3 o 6740 7740 8425 
4175 4880 5500 5860 6185 6773,3 7750 8450 i 
4180 4900 5545 5873,3 6200 6873,3 dera E 
4215 4930 5582 5892 6206,6 6940 7775 8500 
4240 4950 5587 5900 6235 6975 7800 8525 
4255 4980 5645 5907 6240 7206,6 7806,7 8550 
l 6273,3 7825 
| drie korte golf banden 





13— 30 meter 
30— 80 meter MF 472 KC 
80—200 meter 


PRIJS f 4.50 met montagegegevens 













Postorders 





boven f 25.— franco 


RADIO ,,STER” 
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N.V. Electronische 
Apparatenfabriek 


„QUALITE. 


heeft plaats voor enkele 





voor research 
en ontwikkeling 
Gedacht wordt aan energieke personen met H.T.S. 


Tlektrotechniek of gelijkwaardige opleiding. Enige 
jaren laboratorium-ervaring strekt tot aanbeveling. 


(Leeftijd tot max. 35 jaar) 
Goede salariëring en sociale voarzieningen. 


Ons jong en snel groeiend bedrijf biedt behoor- 
lijke toekomstmoge'ijkheden 


Uitsluitend schriftelijke sollicitaties aan het adres 
van bovengenoemde N.V., Koningsstraat 81—83, 
Enschede, 





Bij de ECONOMISCH - TECHNISCHE AFDELING van de 
Nijverheidsorganisatie T.N.O. wordt voor het LOW 
COST AUTOMATION INFORMATIEPROGRAMMA ge- 
vraagd een 


INVENTIEVE H.T.S.-er 


(ELEKTROTECHNIEK) 


Zijn taak zal zijn , 
© het ontwerpen en uitwerken van construk- 
ties ter oplossing van mechanisatie - vraag- 
stukken van de industrie; 
© het up-to-date houden van het demonstratie- 
laboratorium; 
© het geven van voorlichting en adviezen. 


Vereist is: 
© minstens 5 jaren praktische ervaring in de 
industrie; 
© goede kennis van de Duitse- en Engelse 
taal. 


Bekendheid met industriële pneumatische- en 
hydraulische apparatuur strekt tot aanbeveling. 


Brieven met volledige inlichtingen en pasfoto te 
richten aan de Economisch - Technische Afdeling 
T.N.O., Koninginnegracht 30, Den Haag. 













Bij het REACTOR INSTITUUT DELFT kan worden ge- 
plaatst een 


ELECTROTECHNISCH INGENIEUR 


studierichting electronica, die zal worden belast 
met de leiding van het electronisch laboratorium. 
Enige ervaring op pulsgebied is gewenst. 
Aanstelling zal afhankelijk van ervaring geschie- 
den in het wetenschappelijke ambtenarenrangen- 
stelsel, 

Schriftelijke sollicitaties te richten aan het Hoofd 
van de afdeling Personeelszaken, Julianalaan 134 
te Delft, met vermelding van no. A.D. 6104/40972 
(in linkerbovenhoek brief en env.) 





. Bij het MARINE ELEKTRONISCH BEDRIJF, Haarlem- 


merstraatweg 7 te Oegstgeest, zijn bij diverse 
aflelingen aantrekkelijke functies vacant voor: 


H.T.S.-ers 


(afdeling Elektrotechniek) 


A. Apparaten: werkzaamheden op het gebied van 
verbetering en onderhoud van de electronische 
apparatuur in gebruik bij de Koninklijke Marine. 
Dit betreft radio-radar- en sonar-apparatuur. 

B. Controle: belast met de leiding van een sec- 
tie, welke tot taak heeft de kwaliteitscontrole van 
alle gerepareerde en gerevideerde apparatuur, 
zowel bij het eigen bedrijf als bij de particuliere 
industrie. 


C. Documentatie en technische administratie : 
plaatsvervangend chef van de afdeling en belast 
met de dagelijkse leiding van verschillende sec- 
ties en coördinatie van de werkzaamheden. 


Voor de functie A en B wordt gevraagd specia- 
listische: kennis en/of ervaring en belangstelling 
voor elektronica; voor de functie genoemd onder 
C wordt gevraagd een goede kennis van onder- 
delen en belangstelling voor problemen, welke 
samenhangen met invoering en toepassing van 
mechanische administratie. Ervaring op het gebied 
van bevoorradingsaangelegenheden is gewenst, 
doch niet noodzakelijk. 

Aanstelling kan geschieden in de rang van tech- 
nisch ambtenaar (le klasse), afhankelijk van er- 
varing en bekwaamheid. 

Eigenhandig geschreven sollicitaties onder no, 
5299/7672 (in linkerbovenhoek env. en brief) in te 
zenden aanhet bureau Personeelsvoorziening vân 
de Rijksoverheid, Prins Mauritslaan 1, Den Haag. 
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N.V. KONINKLIJKE NEDERLANDSE VLIEGTUIGENFABRIEK FOKKER 


zoekt in verband met de bouw van de 
LOCKHEED-F. 104 STARFIGHTER 


RADIOMONTEURS 


en daarmede gelijk te stellen personeel met elektronische vak- 
opleiding (NRG, militaire opleiding tot radio- of radarmonteur, 
PBNA, enz.) voor de bouw van elektronische laboratorium- 
apparatuur en voor de inbouw en afregeling van de geavan- 
ceerde elektronische uitrusting van de Lockheed-F. 104 Star- 
fighter. 


Kandidaten zullen de gelegenheid krijgen hun kennis en vaar- 
digheid in speciale opleidingscursussen te verruimen. 


Eigenhandig geschreven brieven, vergezeld van recente pasfoto, 
te richten aan de Afdeling Personeelszaken, Schiphol-Zuid. 


Electronica bereiken de gehele 


Nederlandse electronische sektor 


Technisch Bureau 


mn 
A A A} = D 


TE AMSTERDAM 


vraagt voor spoedige indiensttreding 


RADIOMONTEUR 


Voor 


BOEK WERKEN 
TIJDSCHRIFTEN 


op het gebied der 


ELECTRONICA 


Leeftijd + 25 jaar. Enige ervaring in electronische 


meettechniek gewenst. 


UITGEVERIJ WIMAR 





Brieven onder nr JPK 242 bureau van dit blad 


il 
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N.V. KONINKLIJKE NEDERLANDSE VLIEGTUIGENFABRIEK FOKKER 


zoekt in verband met de bouw van de 
LOCKHEED-F. 104 STARFIGHTER 


ELEKTRONICI 


met opleiding H.T.S. of daarmede gelijk te stellen andere 
opleidingen. 


Aan betrokkenen wordt een specialistische opleiding in de 
vliegtuig-elektronica en in de samenstelling van elektronische 
systemen van de F, 104 in het vooruitzicht gesteld. 


Zij zullen ingeschakeld worden bij de ontwikkeling van de 
testapparatuur, die nodig is voor de beproeving van de ge- 
avanceerde elektronische systemen van de Lockheed-F. 104 
Starfighter. 


Na de inwerkperiode zullen zij worden belast met verant- 
woordelijke funkties bij het beproeven en afstellen van de 
F. 104 apparatuur. 


Eigenhandig geschreven brieven. vergezeld van recente pasfoto, 
te richten aan de Afdeling Personeelszaken, Schiphol-Zuid, 


kama" 


Da 


ERRETJES 


70 cent per regel 
Abonnees gratis tot 3 regels 
administratiekosten f 0.50 


GEVRAAGD 


Gevr. Kath.straalbuis DG7-32 
of overeenkom. m, mu-met, 
scherm. Aanb. m. prijs. 
Nwe Havenstr. 93 Den Haag. 
6.1275 Jrg Electron en Funk- 
schau. Ook rad.techn. boek. 
Gevr. GM2891 patroongen. 
Philips. Radio-p.u. Gentiaan- 
plein 21, A'dam-N, Telefoon 
020 - 69 321 


RUILEN 
Ruil. Wie wil mijn kunstmat, 
electr horizon ruilen tegen 
19 set? 

AANGEBODEN 

A.1369 Pas nwe versterker, 
„Fidelfio' geh. compl. in kast 
tegen elk eannem. bod. 
Aangeb. jaarg. 1956 
Um 1960. Vierk.goltgenerator 
electronische schakelaar. 
Tel. 2926 (05150) 
A.1370 Sonora bandrec.dek. 


RE 


3 Collaro mot. + versterk. 
(EMRS1) 942 cm/sec. f 150- 
A.1371 Rens en Rens radio- 
techn. 7 delen, als nw. Gen. 
compl. nieuw f 212— Voor 
hoogste bieder, 

A.1372 Prim. bandrec. met 
dubb. opn.- en afsp. koppen. 
Pracht weergave. (Collaro). 
( 200.—. Filmsynchr.app. te- | 
vens te gebr. als bandrec. 
en versterker f 150.— 
A.1274 Peeters 3-mot.dek. 
(o.a. Collaro en 1 Agfa 45 W 
motor). Gew. vliegw. 2% kg 
en diam. 10cm. (Géén Pee. 
ters vliegw.) Snelh. 9,5 en 
19 cm. Prijs f 135 — 
Aangeb. 15W verst. (micr. 
en p.u.-aansl,) | 100.—. Dek- 
kers, Pr. Margrietlaan 52, 
Rotterdam. 

A.1275 Neonvox klav. 5 oct. 
gemont. n‚w f100.- E‚v. Zän- 
ten, Nieuweweg 52, Eemnes, 
Aangeb. 15W verst. koffer- 
mod. vele in- en uitg. met 
mix mogelijkh. Lsp in dek- 
sel. lets bijzond. Vraag foto 
en prijs. Rnes, Bouriciusstr, 
18, Arnhem. Tel. 08300-3623 


HOOGOVENS IJMUIDEN 


De Koninklijke Nederlandsche Hoogovens en 
Staalfabrieken N.V. te IJmuiden vraagt in ver- 
band met de voortdurende groei van het concern 
voor de afdeling Meet- en Regeltechniek van haar 
Research- en Bedrijfslaboratoria 


meetassistenten 


met opleiding H.B.S.-B, Gymnasium-B of E.T.S. 
met Mulo-vooropleiding. 


De werkzaamheden hebben betrekking op 


het uitvoeren van metingen aan bedrijfs- 
installaties 

de controle van meet- en regelapparatuur 
het uitwerken van meetresultaten en 

- het bepalen van rendementscijfers op warmte- 
technisch gebied. 


Eigenhandig geschreven 
sollicitaties met beschrij. 
ving van opleiding en le- 
vensloop worden, vergezeld 
van een recente pasfoto en 
onder vermelding van ons 
nummer RE 517, inge- 
wacht bij de afdeling Per- 
soneelszaken Beambten. 


Er bestaat gelegenheid om een bedrijfsopleiding 
in de meet- en regeltechniek te volgen. 


Leeftijd tot 30 jaar. 


EZ ML E 
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Gevraagd een 


RADIO- 
MONTEUR 


Ervaren jonge man voor 









PHILIPS 


S 


N.V. PHILIPS’ GLOEILAMPENFABRIEKEN 
EINDHOVEN 







de productie, afregeling 











en service. 


Positie met goede 






toekomst 


Ten behoeve van de afdeling Centrale Service 
worden gevraagd: 








£ 55—60 
per maand, afhankelijk 


Begin-salaris ; 





van opleiding. 







hogere technici 


(elektrotechniek of elektronica) 










Sollicitaties aan: 


SUPRA SOUND 


INDUSTRIES 
(Pvt) Ltd 
P.O.BOX 5377 BULAWAYO 


S. RHODESIA 






Het ligt in de bedoeling om deze funktionarissen, 
na voltooiing van een opleiding in meet- en regel- 
techniek, te belasten met de samenstelling van 
servicehandleidingen, installatievoorschriften en 
gebruiksaanwijzingen. 

















Daarnaast zullen zij ingeschakeld kunnen worden 
bij de periodiek noodzakelijke instructie van 
buitenlandse service-technici. 


Sollicitaties onder vermelding van personalia, opleiding 
en ervaring kunnen worden gericht aan de afdeling 
Personeelzaken, Willemstraat 20 te Eindhoven onder ol 


RE 61018, i 
EEN „OPMERKELIJKE 
HI-FI LUIDSPREKER 


DES aron 
Machinefabriek M. J. de GOEJE Ing. 


Vredeweg 1 Zaandam 


vraagt voor spoedige indiensttreding voor haar AFDELING ONDERZOEK een 


INVENTIEF ELECTRONICUS 


met middelbare of daarmede gelijkstaande opleiding en met grote belangstelling voor mechanische en 
natuurkundige problemen. 













| Eigenhandig „geschreven inlichtingen en referenties worden gaarne ingewacht aan het hierboven vermelde 
adres. 





P “ 
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Hier is dé kans voor jongelui 
met enige technische feeling 


In ons moderne bedrijf wordt aan 
‘enige jongelui de mogelijkheid ge- 
boden: a. direkt tegen aantrekkelijke 
voorwaarden te worden aangesteld; 
b. op kosten van het bedrijf verder 
te studeren; c. snel op te klimmen tot 
hogere funkties. 


|. TECHNISCHE FUNKTIES 


Technische scholing is hiervoor niet 
vereist. Diploma MULO-B en feeling 
voor elektronica is voldoende. Bij 
behoud van salaris, wordt opleiding 
tot radiomonteur door bedrijf bekos- 
tigd. Bij voldoende aanleg: plaatsing 
in hogere funkties. 


it. KOMMERCIËLE FUNKTIES 


Hiervoor wordt tenminste MULO-, doch 
bij voorkeur HBS-A-opleiding verlangd. 
Enige kennis van elektronika (bijv. 
door hobby) is gewenst. Voor afd, 
Export is taalgevoel noodzakelijk. 
Verder studeren op kosten van be- 
drijf. Bij voldoende aanleg: t.z.t. plaat- 
sing in hogere funkties. 


Ili. COPYWRITER/DOKUMENTALIST 


Gevraagd wordt: Jonge kracht met 
enige kennis van elektronika. Moet 
aanleg hebben voorhet schrijven van 
teksten en folders (binnenland en ex- 
port). Wanneer aanleg aanwezig is, 
kan deze in het bedrijf verder wor- 
den ontwikkeld. 


Brieven, met vermelding van leeftijd, opleiding, 
hobby's enz, te richten aan onze Personeelsaf- 
geting, postbus 15 te Emmen. 


N.V. NIRA 


NI A ELEKTRONISCHE APPARATUUR 
EMMEN 





Bij het LABORATORIUM VOOR TRANSMISSIE EN 
AUTOMATISCHE TELEFONIE van de afdeling der 
elektrotechniek kan worden geplaatst een 


adio-technicus 


Vereist is het diploma radiotechnicus N.R.G. of een 


daarmede gelijkwaardig diploma. Ervaring op lijn- 
en/of radiotransmissiegebied strekt tot aanbe- 
veling. 


Salariëring conform rijksregeling, afhankelijk van 
opleiding en ervaring van f 308.35 tot f 589,25 per 
maand, exclusief huurcompensâtie en vakantie- 
uitkering. 

Schriftelijke sollicitaties te richten aan het hoofd 
van de afdeling personeelszaken, Julianalaan 134 


te Delft, onder vermelding van no. E 6101/39095 
(in linkerbovenhoek env. en brief). 





Audis 


ELECTRO-ACOUSTISCHE IND. N.V. 


VAN HALLSTRAAT 183 
AMSTERDAM-W. 
TELEFOON 12.33.43 


vraagt voor de Technische Afd. een 


JONGE 
RADIO- 
TECHNICUS 


Sollicitaties mondeling of schriftelijk 
worden gaarne ingewacht aan boven- 
staand adres. * 
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HOLLAND N.V, 
















OFFICE AUTOMATION 


heeft op haar ENGINEERING-AFDELING plaatsingsmogelijkheid voor 
H.T.S.-ers (elektrotechniek) 


voor het zelfstandig ontwerpen van wijzigingen in elektro-mechâ- 
nische factureermachines en typewriters met ponsbandapparatuur, 
waarvoor inventiteit en belangstelling voor zwakstroomtechniek 
noodzakelijk zijn. 


Verder wordt gezocht een 


H.T.S.-er (werktuigbouwkunde) 


Na een grondige specialisatie op het gebied van automatische re- 
kenmachines zal hij zelfstandig moeten beoordelen, of wijzigingen 
in het ontwerp moeten worden aangebracht en hoe deze in de 
produktielijn doorgevoerd kunnen worden. 

Geboden wordt een afwisselende funktie met voor capabele kan- 
didaten uitstekende perspectieven. 


Schrifteiljke solilcitaties met uitvoerige gegevens te richten aan FRI- 
DEN HOLLAND N.V. postbus 21, Nijmegen. 


Inlichtingen worden verstrekt door de personeelsdienst, St Teunis- 
molenweg 15, Nijmegen, tel. 08800-32944. ` 
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Speciaal materiaal hij TUUT BRUIN 


ZEHNER DIODEN - Philips: OAZ 201 t/m 207 f 14.—. OAZ 208 t/m 214 f 12— 
INDUSTRIE TRANSISTOREN: OC22-23-24-77-139-140-141. ASZ11-12-15-16-17-18. 
GOLD BONDED DIODEN: OA5 - 7 - 9 
INDUSTRIE SPECIAL OUALITY BUIZEN, O.â. E180F, E188CC, E80F, en alle ver- 
der voorkomenden. 

Grootste collectie Amerikaanse buizen 


Ons PULSMOTORTJE Is een groot succes! 4 instelbare schijven. Vertraging 
tot + 2 à 3 omw/min. Zware schakelzontacten voor 125 volt. .. f 11.50 
Extra weerstand voor 220 volt f 0.90 


ONZE METER-AANBIEDING | Pracht plastic unlverseelmeter 20.000 Q/V, no. 
180. 4 wst bereiken tot 50 Meg. Gelijksp. tot 6000 V, wisselsp. tot 1200 V. 
Gelijkstr. tot 12A - 2 % meter van f 125— voor f 98.50 


NOG ENIGE SYNCHRO's (mag. slips). Bendix, Diehl of Mulrhead, 50 V/50per. 
per stuk f 32.50 - Zware modellen, 50 V/50 per. Per stuk f 47.— 


Prinsegracht 34 
Telefoon; 110758 


's-Gravenhage 


 ELDORADO VOOR DE RADIOAMATEUR Giro 28 30 62 











NEONVOX 


Na overwinning van de 
vele moeilijkheden staat 
het orgel thans! 
Degene die het hoorden 
in onze showroom zijn 
enthousiast ! 

Om u te overtuigen, on- 
derstaand schrijven. 





yalım 
hide. 


Komt U ook luisteren! 


De volledige bouwdoos 
voor een VIER-OCTAAFS 
KLAVIER, inciusief voor- 
geboord raamwerk, zli- 
veren staven en draad- 
jes, beugels en fraaie 
pastic toetsen + de blj- 
behorende printed circuit 

f 127.38 
De bouwdoos voor het 
ELECTRONISCH DEEL, ge- 
heel compleet, kost met 
printed circuit f 342.50 
Een fraaie AFRO-TEAK kast 
voor NEONVOX f 95.— 
PEDAAL voor de NEON- 
VOX f 45.— 
Het orgel kost dus ge- 
heel compleet slechts : 

f 609.88 


KLEINE HOUTSTRAAT £0 
Haarlem 
Toekomst. Telef.nr. : 12321 
Postbus 38 


AR-4-333 





Betrouwbaar 
Duurzaam 








u ELEKTRONENBUIZEN 


IN > HALFGELEIDERS 


ii 
duurzaam . betrouwbaar « goede service » doelmatige verpakking 


Radoma nv “b Amsterdam - Tel. 220101 








Aafa MAGNETOON 


Antwoord op bandvragen<2> 


Het Agfa Magnetoon geluidsband onderscheidt zich 
op een aantal essentiële punten van andere banden. ` 
Enkele van die punten zullen worden belicht in „Ant- 
woord op Bandvragen“. 


dı 








Waarom brengt Agfa alleen lang- en dubbelspeelband 
Het gebruik van standaardband is achterhaald door de nieuwste 
ontwikkelingen op bandgebied. Evenals de onpraktische en kwets- 
bare 78-toeren platen is het standaardband volslagen overbodig ge- 
worden. 


Langspeelband PE 31 is dunner en sterker door hot toepassen 
van voorgerekt polyester als basis. Het is daarom èn mechanisch 
èn elektro-akoestisch veel beter dan standaordband. Niettemin is 
de speelduur langer en de prijs is toch gelijk. 


Dubbelspeelband PE 41 biedt natuurlijk de- 
zelfde voordelen, met een nòg langere speelduur 
bij een zelfde spoeldiameter. 










Voor de bandrecorder-bezitters betekent deze 
ontwikkeling een plezierige vereenvoudiging. Hij 
hoeft slechts te kiezen uit lang- en dubbelspeel- 
band en weet zich in beide gevallen verzekerd 
van meer en beter band dan voorheen. - 






POLYESTER 
||  YOORGEREKT 





de geluidsband met studiozuiver geluid. 


Verkrijgbaar: PE 31 LANGSPEELBAND - PE 41 DUBBELSPEELBAND - PE 31 SSIGNEERBAND 


